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RESUMO

A Palma de Oleo é uma espécie de origem africana, predominante a regido Amazonica devido
a necessidade abundante de 4gua para o seu desenvolvimento. Sua produtividade pode ser
afetada, em determinada época, devido a falta de agua suficiente para a planta, sendo
necessario o uso da irrigacao para esse periodo. Esse trabalho objetiva avaliar o0 manejo de
irrigacdo por micro aspersdo da Palma de Oleo e a eficiéncia de uso da agua em cada
tratamento testado através da sua produtividade sob diferentes condi¢Bes hidricas. O
experimento foi conduzido em uma éarea total de 2,94 hectares, com duas cultivares
totalizando 384 plantas. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados com parcelas
subdivididas, com trés repeticdes. A fonte de variagcdo das parcelas foi representada pelos
tratamentos com irrigagédo de 80, 60, 40, 20 e 0% da evapotranspiracéo de referéncia (ETo).
Para acompanhar o processo de evapotranspiracdo, foram coletados diariamente os dados
na estacdo meteoroldgica e sua estimativa foi realizada pelo método de Penman-Monteith.
De acordo com a andlise estatistica, o tratamento com 80% da capacidade de campo
apresentou-se melhor percentual em relacdo a produtividade e a producao de acordo com a
época do ano independente da capacidade de campo, ocorreu na colheita do més de agosto.
Dessa forma, podemos concluir que o melhor desempenho foi no tratamento com indice de
80% da sua capacidade de campo e a eficiéncia de uso da agua mostraram resultados
significativos relacionados a produtividade da Palma de Oleo.

Palavras chaves: Palma de Oleo, irrigagdo, manejo, produtividade.



ABSTRACT

The QOil Palm is a species of African origin, predominant in the Amazon region, due to the
abundant need for water for its development. Its productivity can be affected, at a certain time,
due to the lack of enough water for the plant, being necessary the use of irrigation for this
period. This work object to evaluate the management of irrigation by micro-sprinkler of oil palm
and the efficiency of water use in each treatment tested through its productivity under different
water conditions. The experiment was conducted in a total area of 2.94 hectares, with two
cultivars totaling 384 plants. The design used was randomized blocks with split plots, with three
replications. The source of variation of the plots was represented by the treatments with
irrigation of 80, 60, 40, 20 and 0% of the reference evapotranspiration (ETo). To monitor the
evapotranspiration process, data were collected daily at the meteorological station and
estimated using the Penman-Monteith method. According to the statistical analysis, the
treatment with 80% of field capacity showed the best percentage in relation to productivity and
production according to the time of year, regardless of field capacity, occurred in the month of
August. Thus, we can conclude that the best performance was in the treatment with an index
of 80% of its field capacity and the efficiency of water use showed significant results related to
the productivity of the oil palm.

Keywords: Oil palm, irrigation , management, productivity.
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1. INTRODUGAO

A palma de 6leo tem se destacado no mercado de consumo por produzir um éleo de
elevado valor econdbmico, com grande potencial para a producdo de biodiesel e é, também,
muito utilizado na producéo de géneros alimenticios (CHAGAS et al., 2019). Ainda, segundo
Chagas et al., (2019) o 6leo de dendé pode ser extraido da polpa, sendo comumente chamado
de dleo de palma; ou pode ser extraido da améndoa, o qual € conhecido como 6leo de
palmiste. Para Cunha et al. (2010), a palma de 6leo destaca-se entre as oleaginosas
cultivadas, principalmente, pelo seu elevado potencial de producéo de 6leo, que varia de 4 t
halano!a6thalano™.

De acordo com Fedepalma (2010) ha mais de 12 milhdes de hectares plantados com
dendé no mundo e devido a intensa producdo mundial de 6leos e gorduras vegetais, além do
uso do biodiesel na Europa e em alguns paises da América do Sul, o consumo do 4leo de
dendé tende a aumentar substancialmente. No Brasil, a Amazo6nia tornou-se a area mais
importante para o cultivo da palma de 0leo, tendo o Estado do Para situacdo privilegiada
devido as semelhancas climaticas com centro de origem da cultura, tipica de regides tropicais
uamidas (MAPA, 2018). Ainda de acordo com as fontes do MAPA (2018) a &rea cultivada com
palma de 6leo no Brasil é de cerca de 236 mil hectares, incluindo areas de agroindustrias,
pequenos e médios proprietarios, agricultores familiares e integrantes da reforma agraria.

A Palma de Oleo é uma espécie de palmeira de origem africana, predominante a regido
Amazoénica, devido a necessidade abundante de agua para o seu desenvolvimento. De acordo
com Cazarin Junior et al. (2018) a exigéncia pluviométrica para a cultura € de 2.500 milimetros
por ano e umidade relativa do ar superior a 70%, e ainda complementam que a recomendacgao
€ de que a cultura ndo ultrapasse trés meses com regime hidrico abaixo de 100 milimetros,
para prevenir 0 estresse hidrico da planta. Para cada 100 mm de déficit anual de agua, ha
uma diminuicdo de 10% na producdo da palma de 6leo (CARR, 2011). Sob déficit hidrico,
diferentes variaveis de crescimento podem ser afetadas negativamente, tais como a altura da
planta, didmetro do caule, niumero de folhas, dentre outros (COSME et al.,, 2014). A
produtividade da cultura também sera afetada, em determinado periodo, com a falta de agua
suficiente para a planta, em razdo da evapotranspiracdo ser maior que a lamina de agua
presente no solo.

As condi¢des de solo e clima exigidas para o cultivo da palma de éleo, com excecao
da pluviosidade, sdo encontradas em grande parte na regido brasileira de clima tropical de
savana (EMBRAPA, 2019). Nessas regides onde ndo ocorrem chuvas periodicamente &
necessario o uso da irrigacdo para que a mesma possa obter uma boa produtividade. Porém,

de acordo com Camargo (2016) a pratica de irrigacdo sempre foi vista como a “grande vila”
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guando o assunto é o uso racional dos recursos hidricos. Devido a falta de um programa de
manejo adequado e maior conhecimento da cultura, essa situacdo torna-se realidade,
gerando aumentos nos custos operacionais e uso inadequado dos recursos hidricos.

Para que a irrigacdo seja eficiente, € imperativo que os sistemas apresentem alta
uniformidade de aplicacdo da agua. Uma vez instalado um projeto de irrigacao, € necessario
verificar se as condicbes previstas inicialmente se confirmam em campo (SILVA; SILVA,
2005). Uma irrigacdo aplicada com eficiéncia trar4 diversos beneficios para a cultura,
aumentando sua produtividade, ndo prejudicando os recursos hidricos e para Silva (2017) o
manejo da agua é uma parcela que contribui significativamente para o sucesso do
empreendimento. Muitos sistemas séo bem dimensionados e apresentam déficit econdmico
em fungdo da aplicacdo inadequada da &gua.

O manejo adequado da irrigacdo ndo pode ser considerado uma etapa independente
dentro do processo de producdo agricola, tendo por um lado, o compromisso com a
produtividade da cultura explorada e por outro, o uso eficiente da agua, promovendo a
conservacdo do meio ambiente (CAMARGO, 2016). Sendo assim, com uma irrigacdo de
gualidade, é possivel evitar o desperdicio de agua e obter uma produtividade de qualidade
para a cultura.

Para a Palma de Oleo quando se trata de irrigacéo, tanto a falta de agua pode causar
estresse hidrico para a planta, quanto o excesso pode gerar problemas para a cultura. O
excesso de agua para planta, também conhecido como alagamento de acordo com Bailey-
Serres e Colmer (2014), ocasionam diversas alteragbes morfofisioldgicas nas plantas e a
magnitude dessas alteracdes varia de acordo com a espécie e com a intensidade e duragéo
do periodo de alagamento. Camargo (2016) ainda complementa que, quando se aplica mais
adgua que o necessario o risco de intensificar a lixiviagdo de nutrientes, causando diretamente
gueda da producédo e consequentemente reducdo da sua receita liquida. Para que isso ndo
ocorra, € necessario aumentar a eficiéncia de aplicacdo do sistema de irrigagao.

De acordo com Silva e Silva (2005) e Camargo (2016), a irrigacdo localizada efetuada
de forma incorreta pode gerar varios transtornos para o produtor, pois além de causar perdas
financeiras para o0 mesmo, pode prejudicar a planta, o solo e principalmente os recursos
hidricos, fazendo entdo com que a irrigacao deixe de ser uma aliada e se torne um grande
problema. Para que isso ndo ocorra, € necessario ampliar o conhecimento do uso da 4gua no
processo de irrigacdo para entdo reduzir sua retirada de fontes naturais, e também reduzir o
processo de lixiviacdo de produtos prejudiciais ao lencol freatico. O conhecimento sobre as
necessidades hidricas da cultura, as caracteristicas topograficas do terreno e a capacidade
de retencdo de &gua do solo sdo outros fatores importantes para uma irrigagédo de qualidade

e gue contribui para uma maior preservagdo ambiental.
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Existem regides em que 0s recursos hidricos séo limitantes, tornando-se uma grande
barreira para a irrigacdo. Em face dos desafios encontrados, esse trabalho objetiva avaliar o
manejo de irrigacdo por micro aspersdo da Palma de Oleo adotando técnicas de manejo via
balanco de &gua no solo que possam contribuir para a maximizacéo da produtividade da agua
e a eficiéncia de uso da agua em cada tratamento testado através da produtividade da Palma

de Oleo sob diferentes condi¢des hidricas.



14

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Palma de Oleo

A palma ou palma de 6leo (Elaeis guineenses Jacq) é originaria do continente africano
e conhecida no Brasil como “dendé”. Tem como seu principal produto comercial o 6leo
extraido da polpa e da améndoa do fruto, denominados de 6leo de palma e 6leo de palmiste,
respectivamente (ANTONINI et al., 2015). Os Oleos produzidos s&o utilizados para produc&o
de azeite e na fabricacdo de margarinas, maioneses, sabdes e detergentes (MULLER, 1980).

Quanto a genealogia da palma de 6leo, de acordo com Corley e Tinker (2003), seu
centro de origem esta na regido da floresta tropical da Africa Ocidental, em uma regi&o com
cerca de 200 a 300 km de largura ao longo da faixa costeira da Libéria até Angola. No Brasil,
essa palmeira foi primeiro cultivada na Bahia, no final do século XVI, no periodo de tréafico de
escravos africanos (VENTURIERI et al., 2009). Os autores ainda afirmam que a cultura se
adaptou as condic¢6es climaticas daquela regido, por serem bastante semelhantes as do seu
centro de origem no continente africano. Posteriormente, a Amazonia brasileira tornou-se a
area mais importante para o cultivo da palma de 6leo no Brasil, tendo o Estado do Para
situacgdo privilegiada, devido as semelhancgas climaticas com o centro de origem da cultura,
tipica de regides tropicais umidas (MAPA, 2018). A cultura adaptou-se bem ao estado, sendo
que no ano de 2014 foi responsavel por aproximadamente 80% da producéo nacional (IBGE).
Outro bioma que a planta se adaptou bem foi a Mata Atlantica, porém, a producéo ficou
limitada a pequenas propriedades e na maior parte de forma espontanea (EMBRAPA, 2011).

As éareas tradicionais de cultivo da palma de 6leo sdo aquelas que ocorrem em regido
de clima tropical umido (BASTOS, 2000). Essa palmeira é cultivada em diversos paises na
faixa do trépico imido, como Indonésia, Malasia, Papua Nova Guiné, Filipinas, Camardes,
Uganda, Costa do Marfim, Tailandia, Brasil, Colémbia, Equador, Peru, Guatemala, México,
Nicaragua, Costa Rica e outros (USDA, 2012). Em comparacdo as demais oleaginosas
cultivadas para fins comerciais, a palma de 6leo € a espécie que mais se destaca na producgéo
de 6leo, chegando a superar 56 milhdes de toneladas anuais de 6leo de palma (MONTEIRO,
2013).

Segundo Cazarin et al., (2018) a palma de 6leo pode ser considerada uma opgéo
agricola para a Amazoénia, pois conta com tecnologia disponivel e comprovada viabilidade
técnica, econdmica, social e ecolégica, além de mercado em larga escala, o que pode tornar
realidade o desenvolvimento sustentavel com ganhos ambientais indiretos, econémico e
expressivo progresso social. Mas de acordo com Antonini et al., (2015) o seu cultivo esta
limitado a regibes de clima tropical imido e as avaliacdes da produtividade de dleo se

resumem a estas condi¢des climaticas. No Brasil h4d extensas areas com temperaturas
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favoraveis ao cultivo, porém, com indices pluviométricos abaixo da exigida pela espécie
(CAZARIN et al., 2018).

Quando se refere ao contexto econdmico, a cultura da Palma de 6leo promove uma
intensa discussdo e correlacdo com fatores agrondmicos, ambientais e, sobretudo sociais
(CAZARIN et al., 2018). Em termos financeiros, em 2010 o estado do Para obteve um volume
comercializado de R$ 232,2 milhdes. Embora o Estado seja o maior produtor nacional, esse
valor ainda ndo representa impacto positivo na balanca comercial brasileira, quando

comparado com a soja, por exemplo (MONTEIRO, 2013).

2.1.1. Producéo da Cultura

A producdo comercial inicia-se cerca de trés anos apos o plantio, mas a capacidade
méaxima produtiva das plantas ocorre entre seis e sete anos até 17 ou 18 anos apds o plantio,
quando as plantas entram em declinio de producdo (BARCELOS et al., 1987).

Atualmente, Malasia e Indonésia respondem por aproximadamente 85% da producéo
mundial de 6leo bruto de palma, segundo dados de USDA (2014), e o Brasil é responsavel
pela producédo de apenas 0,539% na escala global, ficando dependente da importacdo do
Oleo. Entre os paises que mais utilizam o éleo de palma, destaque para a China, que nos
ultimos anos vem diversificando seu portifélio de biodiesel, seguida pela india, Paquistdo e
pela Europa. Proje¢cfes da USDA (2014) mostraram que, somados o 0leo de palma e o de
palmiste, ambos produzidos da palma, na safra 2014/2015, sua producgéo poderia chegar a
70 milhGes de toneladas, enquanto a producdo de Oleo de soja € de 46,95 milhdes de
toneladas.

A demanda mundial por 6leo vegetal é crescente, com estimativa de 240 milhdes de
toneladas em 2050 para consumo alimentar (CORLEY, 2009). Apenas quatro culturas - palma
de 6leo), soja, canola/colza e girassol - respondem por mais de 85% dos 6leos consumidos

no mundo.

2.1.2. Déficit Hidrico

Quando se trata do cultivo da palma de 6leo, alguns fatores séo limitantes para a
producado e podem causar efeitos marcantes na cultura. O estresse hidrico, que pode ocorrer
pela falta de éagua suficiente para a planta por praticas inadequadas de irrigacao,
consequéncias meteoroldgicas, entre outros fatores, € um exemplo de fator de alto impacto
na produtividade da cultura.

Segundo Bastos et al., (2000) em uma plantagdo comercial a produtividade depende

de condic6es ambientais, do material genético e da eficiéncia administrativa e agronémica.
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As condicoes de solo e clima exigidas para o cultivo da palma de 6leo, com excecdo da
pluviosidade, sdo encontradas em grande parte na regido brasileira de clima tropical de
savana. O cultivo da palma de 6leo nessa regido € possivel desde que a deficiéncia hidrica
seja suprida com irrigacdo suplementar (EMBRAPA, 2019). A condicao hidrica da palma de
6leo é importante para produtividade da cultura, principalmente em regibées onde ndo ha
ocorréncia de chuvas durante alguns meses do ano, a exemplo da regido norte de Mato
Grosso, considerada area subotima por deficiéncia hidrica (VIANA et al., 2019).

A deficiéncia hidrica afeta os processos bioquimicos e fisiol6gicos das plantas, que por
sua vez, apresentam como respostas o fechamento estomético, que consequentemente reduz
a transpiracdo e o suprimento de dioxido de carbono para o processo fotossintético, a
diminuigéo do crescimento celular e aumento da fotorrespiragéo (SHINOZAKI; YAMAGUCHI-
SHINOZALI, 2007). Apesar de sua elevada demanda hidrica, a Palma de 6leo é considerada
uma espécie de elevada capacidade de resisténcia a seca, pois possui um sistema estomatico
eficiente e consegue reduzir sua area foliar em situacdes de estresse hidrico (CAZARIN
JUNIOR et al., 2018). De acordo com Bastos et al., (2000) as variacdes das chuvas afetam a
emisséo foliar, 0 nimero e o0 peso médio dos cachos. Para cada 100 mm de déficit anual de
agua, ha uma diminuicédo de 10% na producéo da palma de 6leo (CARR, 2011). O fator 4gua
€ importante também para o metabolismo celular, responsavel pelo preenchimento das
células. Além disso, as varia¢des pluviométricas anuais refletem na sexualizacao das flores e
na producéo de cachos num intervalo de mais de 28 meses (BASTOS et al., 2000). Kallarackal
et al. (2004) e Méndez et al. (2012) afirmam que o déficit hidrico é o principal fator limitante
para a producéo de cachos de frutos frescos (PCFF) da palma de 6leo e que, para a producéo
ideal de palmeiras adultas, é necessario de 4 mm a 5 mm de agua diariamente, dependendo
das condig@es climaticas do local.

O consumo de agua necessario para manter uma cultura sem deficiéncia hidrica é
denominado de evapotranspiracdo maxima da cultura (ETm). A medida que o esgotamento
da capacidade de agua disponivel (CAD) atinge um determinado valor denominado umidade
critica (UC), a demanda hidrica da cultura ou a evapotranspiracao real (ETr) torna-se inferior
a ETm, caracterizando, dessa forma, a deficiéncia hidrica (EMBRAPA, 2019).

Em areas com a escassez de chuvas e inexisténcia de sistema de irrigacao de modo
eficiente para suprir as necessidades hidricas da planta, € comum ocorrer a condi¢ao de déficit
hidrico da cultura, sendo prejudicial ao seu crescimento e produtividade. (COSME et al.;
2014).

2.1.3. Palma de Oleo x Irrigacéo
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A exigéncia pluviométrica para a cultura da Palma de Oleo é de 2.500 milimetros por
ano e umidade relativa do ar superior a 70% e a capacidade de agua disponivel para a planta
(CAD) disponivel no perfil do solo, correspondente a profundidade efetiva do sistema radicular
da mesma. As plantas diferem entre si quanto a fracdo maxima da CAD que pode ser utilizada
sem provocar prejuizos em quantidade e em qualidade da producdo (EMBRAPA, 2019).

Segundo Antonini et al. (2013) o cultivo desta planta em condi¢cfes de clima tropical
de savana tem apresentado uma alta produtividade de cachos de frutos frescos quando se
utiliza a tecnologia de irrigacdo. De acordo com Martinez et al. (2012), o fator irrigacao &
determinante para o rendimento devido ao maior nimero de cachos de fruto fresco (CFF)
produzidos e ao aumento do seu peso médio (EMBRAPA, 2019). Para Vega et al. (2010),
estudando o comportamento de hibridos de palma de éleo, em Quinindé, no Equador, com e
sem irrigacdo, observaram que a adocao da irrigagdo proporcionou um aumento da PCFF em
26% e que os hibridos diferem significativamente, entre si, quanto a resposta a irrigacao.

Segundo Miranda e Gomes (2006), a cultura do coqueiro se adapta a varios sistemas
de irrigacdo, entretanto recomenda-se o sistema de irrigacao localizada por micro asperséao,
pois apresenta maior eficiéncia na aplicagdo da agua. A aplicacdo da agua diretamente no
solo pelos sistemas localizados torna esses métodos mais eficientes, permitindo ao agricultor
alcancar um melhor aproveitamento dos recursos hidricos disponiveis. Como este sistema
consiste em molhar apenas uma parte do solo, minimiza as perdas de agua (CAZARIN
JUNIOR, 2014).

2.2. Irrigacao

A irrigacdo € uma técnica agricola milenar que tem como objetivo a aplicacao artificial
de agua no solo, com a finalidade de assegurar um abastecimento hidrico adequado para as
plantas, que aliada a outras préticas de conducao da cultura em condi¢cdes de campo como
fertilizacdo, mecanizagéo e controle fitossanitario, proporcionam maiores producdes por area
e elevadas rentabilidades aos cultivos (ACOSTA, 2009). No atual quadro de escassez hidrica
em que vivemos, esta claro que a irrigacdo se torna essencial para garantir a produtividade e
rentabilidade dos produtores rurais, por isso, utilizar algumas técnicas de manejo da irrigacao
que possibilitam reduzir o uso da agua e diminuir os gastos de energia sem afetar a producéo
da cultura é de fundamental importancia para uma safra bem sucedida. (CAMARGO, 2016).
Embrapa (2002) complementa que a irrigacao permite a suplementacao de agua nos periodos
de estiagem e a utilizacdo continua da area, permitindo de duas a trés safras por ano,
dependendo da espécie cultivada e de acordo com Silva (2017) pode-se obter beneficios
como: o aumento dos lucros para o produtor, pois a irrigacdo propicia 0 aumento da

produtividade e melhoria na qualidade dos produtos; incorporagéo de novas areas ao sistema
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produtivo viabilizando a implantacdo de lavouras em regides mais secas, nas quais sem a
irrigacdo os plantios sdo impraticaveis ou de baixas produtividades.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), cerca de 72% da agua consumida
no Brasil € destinada a irrigacéo agricola. Em ecossistemas das regides Centro-Oeste, Sul e
Sudeste, a irrigacdo é utilizada principalmente na producéo de frutas, flores e hortalicas, nos
cinturdes verdes, producdo de sementes e mudas. Nessas regides, irriga-se no periodo seco
e na época de chuvas faz-se apenas a irrigacdo suplementar (EMBRAPA, 2002). Para Silva
(2017) o momento da irrigagéo pode ser efetuado levando-se em consideracao os indicadores
de solo, clima e planta.

Conforme Embrapa (2002), para se determinar quando e quanto de 4gua aplicar em
uma cultura, existem muitas estratégias que podem ser utilizadas, através de estudos e
levantamentos de solo, clima e fatores culturais. Camargo (2016) complementa que devem-
se conhecer as necessidades de 4gua da cultura e as caracteristicas do solo quanto a sua
capacidade de armazenar agua também ser consideradas as caracteristicas de infiltracdo de
agua no solo e a intensidade de aplicacdo de 4gua dos emissores, compatibilizando-as de
forma a evitar o escoamento superficial. O planejamento da irrigacdo de uma area
compreende uma série de etapas importantes: os estudos basicos da area, o plano de
exploracdo agricola e outras informag6es no que diz respeito a infraestrutura disponivel na
area (SOARES; COSTA, 2009). Embrapa (2002) ressalta que o momento de se efetuar as
irrigagdes pode ser estimado através de sintomas visuais de déficit hidrico nas plantas, que
as vezes sao dificeis de ser detectados e as vezes 0s sdo muito tardiamente, para fins de
manejo de irrigacdo, isto €, quando observados, os seus efeitos jA& comprometeram a
producéo ou a qualidade do produto.

O desenvolvimento da agricultura irrigada exige procedimentos tecnolbgicos e
econdmicos para otimizar o uso da agua, para a melhoria de eficiéncia de aplicagcao e ganhos
de produtividade baseados na resposta da cultura a aplicagédo de agua e outros insumos sem,
contudo, comprometer a disponibilidade e qualidade do recurso (PAZ et al., 2000). Aumentar
a eficiéncia do uso da agua na irrigacao € a Unica maneira de diminuir a retirada dos recursos
hidricos das fontes naturais, além de atenuar a lixiviagdo de produtos quimicos para o lencol
fredtico (CAMARGO, 2016).

2.2.1. Irrigac&o Deficitaria x Produtividade da Agua

A irrigacado deficitaria consiste na aplicacdo de laminas inferiores as necessarias para
satisfazer as necessidades hidricas da cultura, afetando assim, a evapotranspiracdo e a
produtividade, entretanto, a reducao da produtividade deve ser minima ao ponto de manter o

retorno econbmico da cultura irrigada (KANG et al.,, 2000). Geerts e Raes (2009)
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complementam que o correto manejo da irrigacdo deficitaria consiste em manter elevadas
produtividades, mantendo-se acima do nivel de deficiéncia da evapotranspiracdo da cultura,
sem gue causem perdas nas produtividades da cultura. De acordo com Paz et al., (2000)
muitas estratégias de otimizacdo do uso da agua e busca de melhor rentabilidade da
agricultura devem integrar as tecnologias de irrigacdo com sistemas de alta eficiéncia e,
principalmente, reduzido custo para o produtor.

Para que um sistema de irrigacdo seja eficiente, lucrativo e vise uma maior
produtividade, deve-se adotar um manejo correto, com monitoramento de aplicacdo de agua
na quantidade necessaria as plantas e no momento ideal (SILVA, 2017). As novas tecnologias
de irrigacao constituem uma importante estratégia para o uso eficiente da agua, pois a medida
gue o preco de oferta aumenta, produz-se a necessidade de substituicio dos sistemas
tradicionais de irrigagcdo por outros mais modernos, capazes de proporcionar maior eficiéncia
(PAZ et al., 2000). Para Sampaio (2010), dentre as estratégias utilizadas para otimizar a
irrigacao, destaca-se a indugdo de déficits hidricos durante todo o ciclo ou em estadios de
desenvolvimento da planta que se mostram menos sensiveis aos efeitos destes,
economizando agua, com minimos efeitos sobre a produtividade, constituindo a opgéo técnica
denominada por irrigagéo deficitaria.

A estratégia de irrigacdo deficitaria pode ser uma alternativa para aumentar a
produtividade da agua, mantendo a viabilidade econdmica. Entretanto, esta carece de mais
estudos em diferentes situagbes e para diferentes culturas (MARTIN et al.,, 2012). Em
situacdes em que existe escassez de agua, € possivel elaborar-se um programa de irrigagéo
tal que uma parte da parcela seja completamente irrigada, e outra com déficit (PAZ et al.,
2000). De acordo ainda com Martin et al. (2012), para os agricultores com limitacdo na
guantidade de agua para a irrigacao, muitas vezes tem que escolher entre op¢des de destino
do uso da agua como: reduzir a area irrigada e optar por irrigar totalmente uma cultura ou
porcdo da sua area cultivada; utilizar a irrigacéo deficitaria e irrigar parcialmente seus cultivos,
mas com possibilidade de irrigar uma area maior; optar por cultivar culturas com menor
exigéncia hidrica; ou investir em sistemas mais eficientes de irrigacao.

Uma vez que as culturas irrigadas demandam grandes consumos de agua no processo
produtivo, é muito oportuno identificar quais os estadios de desenvolvimento com maior
sensibilidade hidrica, com o propésito de visando definir uma estratégia de economia de agua
com pequeno impacto na produtividade, por exemplo, nas fases em que o fornecimento de
agua afeta menos a producdo, pode-se reduzir a lamina aplicada, gerando economia sem
comprometer a produtividade (MIORINI, 2012). Para determinar a viabilidade econémica da
adocdo da irrigacdo deficitaria, seria necessario um detalhamento completo do custo de
producao (custos fixos e varidveis e dos custos operacionais e energéticos relacionados a

irrigacdo) para cada situacéo e propriedade rural (MARTIN et al., 2012).
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Pequenos aumentos na eficiéncia produzem incrementos significativos na agua
disponivel para outros fins, principalmente em situacdes de competicdo pelo uso da agua;
quanto maior a eficiéncia, menores os custos de bombeamento, conducéao e distribuicdo da
agua de irrigacao (PAZ et al., 2000). Se o objetivo do agricultor irrigante for a maximizacao da
produtividade, a gestao da irrigacdo implica que se efetuem irrigacdes necessarias para suprir
totalmente as necessidades hidricas das culturas (MARTIN et al., 2012).

Por tanto para Paz et al., (2000) o conceito de uso eficiente da dgua inclui qualquer
medida que reduza a quantidade que se utiliza por unidade de qualquer atividade, e que
favoreca a manutencao e a melhoria da qualidade da dgua. Para isso, de acordo com Martin
et al., (2012), a gestao dos recursos hidricos em nivel da exploracdo agricola engloba a
adocao de préticas de irrigacao apropriadas que conduzam a economia de agua. Além disso,
de acordo com o mesmo autor, a utilizacdo da irrigacdo deficitaria em nivel de produtor

irrigante deve considerar as questdes econdmicas relativas a produtividade da agua.

2.2.2. Irrigacéo Localizada por Micro Asperséo

A irrigagéo localizada é um dos métodos mais utilizados em um sistema de irrigacéo e
de acordo com Arautjo (2014) essa nova técnica ndo deve ser considerada somente para
atender as necessidades de agua das culturas, mas como parte integrante de um conjunto de
técnicas agricolas nos cultivos de determinadas culturas, sob condi¢cdes controladas de
umidade do solo, adubacéo, salinidade, obtendo assim efeitos significativos na producéo por
area e por agua consumida, como também época de colheita e na qualidade do produto.

A irrigacdo por micro aspersao e por gotejamento constitui os principais sistemas de
irrigagéo localizada (BARRETO FILHO et al., 2000). Silva e Silva (2005) ressaltam que como
todo sistema apresenta vantagens e desvantagens, os sistemas localizados tém como
principal limitacdo o entupimento de emissores, afetando significativamente a uniformidade
de distribuicdo de agua.

A irrigacdo por micro aspersdo é muito comum principalmente quando se trata de
irrigacao para culturas frutiferas. A grande diversidade de modelos de micro aspersores e de
difusores proporciona a obtencéo de diferentes padrbes de distribuicdo de agua no campo, o
gue pode trazer alguns problemas tanto para o0 manejo de agua quanto para o
desenvolvimento da planta (SOARES; COSTA, 2009). De acordo com Silva e Silva (2005)
para determinar a uniformidade de um sistema de irrigacao por micro aspersao é necessario
distribuir varios “pluvidmetros” ou coletores, de forma equidistante, ao redor do emissor a ser
testado, deixando o sistema em funcionamento por um periodo de no minimo duas horas. O

mesmo autor conclui que durante o teste sdo medidas a pressao e a vazao no bocal do micro
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aspersor, a diregao e a velocidade do vento e, no final do teste, o volume ou lamina d’agua
coletada nos pluviémetros.

Quando se faz uma analise do perfil da lamina de &gua precipitada por micro
aspersores, pode-se constatar que os maiores valores podem estar localizados na faixa
central entre duas fileiras consecutivas de plantas, principalmente quando se utilizam
emissores tipo bailarina, que condicionam um elevado indice de superposicdo de seus raios
(SOARES; COSTA, 2009). E importante lembrar que a pressdo de servico dos micros
aspersores deve funcionar dentro dos limites de pressdo especificados pelos fabricantes,
visto que a presséao elevada provoca uma excessiva pulverizagéo do jato, reduzindo o raio de
alcance e causando uma excessiva precipitacdo proxima ao emissor. Pressdo muito baixa
também resulta em mé distribuicdo da dgua (SILVA; SILVA, 2005)

Para Soares e Costa (2009) nesse sistema de irrigagdo, as dimensdes do bulbo
molhado dependem, quase que exclusivamente, do alcance e da intensidade de aplicacdo ao
longo do raio do micro aspersor e do volume de agua aplicado por irrigacdo, bem como da
redistribuicdo da agua no solo. As perdas de agua nos sistemas por micro aspersao sao,
normalmente, maiores do que na irrigacdo por gotejamento. Isso ocorre devido a maior

superficie molhada de solo e porque a agua é langcada ao ar (SILVA; SILVA, 2005).

2.2.3. Manejo de Irrigacéo

O manejo da irrigagdo constitui uma técnica muito importante do ponto de vista
econdmico e ambiental numa atividade agricola (EMBRAPA, 2002). Para Camargo (2016) o
conceito de manejo eficiente da irrigagéo é complexo, e no seu sentido mais amplo relaciona
tanto o manejo da dgua como também do equipamento, com o objetivo de adequar a
guantidade de agua a ser aplicada e o momento desta aplicacdo. Com isso, 0 manejo de agua
esta diretamente relacionado com o sistema de irrigacdo selecionado, em decorréncia das
suas caracteristicas hidraulicas, do coeficiente de uniformidade e da eficiéncia de aplicacéo,
entre outros (SOARES; COSTA, 2009). No entanto, sem a devida manutencdo e manejo da
irrigacao ele se torna um dos sistemas que mais desperdica 4gua na agricultura. (CAMARGO,
2016). Através de um manejo adequado da irrigagdo, pode-se economizar agua, energia,
aumentar a produtividade da cultura e melhorar a qualidade do produto (EMBRAPA, 2002),
pois de acordo com Paz et al., (2000) a expanséo da agricultura irrigada se tornar4d uma
questao preocupante, devido ao elevado consumo e as restricdes de disponibilidade de agua.

Uma das principais causas do insucesso de muitos projetos de irrigacdo tem sido a
falta de um manejo adequado. Geralmente, por desconhecimento ou por falta de assisténcia
técnica ou por ambos os fatores, o produtor ou irrigante nunca d4 muita importancia a essa

pratica (EMBRAPA, 2002). A incorporacédo e consequente expansao de areas irrigadas devem
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estar associadas ao aumento dos niveis de produtividade atuais, porém atencdo especial
deve ser dada as praticas apropriadas de irrigacdo, sem que estas resultem em danos ao
sistema solo-planta (PAZ et al., 2000). Para Aradjo (2014) a relacéo entre o rendimento de
uma cultura e o suprimento de agua é resultado das relacbes agua-solo-planta-atmosfera. A
eficiéncia do uso da agua de irrigacdo integra varios componentes, considerando-se, entre
outros, as perdas que ocorrem nos reservatérios, na conducao e na aplicacdo nas parcelas
irrigadas (PAZ et al., 2000).

Para a agricultura irrigada, a expansao da area no mundo torna-se mais dificil devido
as restricoes de disponibilidade de recursos hidricos, as condi¢des ambientais, as dificuldades
econdmicas e a degradacao dos solos (PAZ et al., 2000).

A Embrapa (2002) afirma que o déficit de agua pode reduzir a producdo e/ou a
qualidade do produto, enquanto o excesso de irrigacdo, além das perdas de agua e energia,
pode contribuir para a lixiviacdo dos nutrientes e agroguimicos para as camadas inferiores do
solo ou até mesmo atingindo o lencol freatico. Quando se aplica mais agua que o0 necessario
o0 risco de se lixiviar nutrientes que deveriam estar sendo aproveitados pela planta cresce,
causando diretamente queda da producdo e consequentemente reducdo da sua receita
liquida (CAMARGO, 2016). Assim, em algumas situacdes, uma elevada perda de agua por
percolacdo profunda pode condicionar uma elevacgédo significativa do lengol freatico, o que
pode implicar, também, uma elevada ascenséo capilar, caso haja déficit hidrico no solo
(SOARES; COSTA, 2009). Contudo, o0 manejo adequado da agua pode conduzir a excelentes
resultados na produgdo de alimentos, porém seu mau uso provoca degeneragdo do meio
fisico natural (PAZ et al., 2000), sendo que em regibes aridas e semiaridas, o uso inadequado
da irrigagéo pode levar também & salinizacdo do solo (EMBRAPA, 2002).

O manejo de irrigacéo € o momento onde se decide quando irrigar as culturas e quanto
aplicar de agua (SILVA, 2017) e para a Embrapa (2002) pode ser feito através do uso de
equipamentos para medicdo do teor de umidade do solo, estado hidrico da planta, bem como
estimativa da evapotranspiragao.

O conhecimento de alteracdes fisioldgicas nas plantas, associada as praticas de
irrigacao sdo importantes, como forma de se entender as necessidades hidricas minimas das
culturas ao longo do ciclo (ARAUJO, 2014). O estudo e o monitoramento das condi¢bes de
solo e clima durante o desenvolvimento da cultura, permitem proporcionar, com alta precisao,
a quantidade requerida de agua no momento oportuno, a partir de instrumentos de medida e

controle instalados no campo e operados por modelos computacionais (PAZ et al., 2000).

2.2.4. Balango de Agua no Solo
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O balanco de 4gua no solo é o método no qual se computam as perdas de agua pela
planta mediante 0 monitoramento detalhado da umidade do solo na zona de extracéo
radicular. Dessa forma, quando o déficit de &gua do solo for superior ao déficit permitido, irriga-
se para preencher exatamente o déficit de agua no solo em relacdo a capacidade de campo
do mesmo (COELHO et al., 2005). A Embrapa complementa que esse método consiste ha
realizacdo de um controle diario da ETc, precipitacdo pluviométrica, lamina de irrigacdo e
ascensdo capilar da 4gua, além das perdas de agua por percolacéo profunda e escoamento
superficial. O balanco hidrico climatol6gico pode ser usado para quantificar as entradas e
saidas de 4gua do solo e com isso, o nivel de armazenamento atual da agua contida no
mesmo (CARVALHO et al., 2011). De acordo com Jesus (2015) o balanco hidrico é uma das
véarias formas de monitoramento do armazenamento de 4gua no solo, a partir do qual séo
determinadas as épocas de deficiéncia e excedente hidrico, a reposic¢ao e a retirada da agua
do solo e também a classificacao climatica, assim pode-se identificar periodos cruciais, dentro
de um determinado espac¢o de tempo.

O uso do balanco de agua no solo requer, no inicio das irrigagdes, que o solo esteja
na capacidade de campo. Caso contrério, € necessario conhecer, por meio de avaliacdes de
campo, a umidade real do solo antes da primeira irrigacdo (EMBRAPA, 2011). Para Andreatta
(1990) a disponibilidade de agua no solo ndo se baseia apenas em dados de precipitacdo
pluvial, também é necessario levar em conta as perdas de agua no solo para a atmosfera,
que se verificam normalmente pela perda de agua por evaporagdo mais transpiragéo vegetal.
Quando ocorrem precipitagdes, nem sempre toda a agua fica disponivel no solo para atender
a demanda evapotranspirativa da cultura. Deve-se considerar apenas a precipitacdo efetiva,
ou seja, a diferenca entre a precipitacao total e a perda de 4gua por percolagéo profunda e
escoamento superficial (EMBRAPA, 2011). A precipitagdo pluviométrica € o principal meio da
entrada de agua no sistema agricola, sendo fundamental para o entendimento da dinamica
hidrica do meio e pode ser utilizada como um indicador de épocas mais adequadas para a
semeadura (BARRETO et al., 2014).

Para Carvalho et al. (2011) além da evapotranspiracao de referéncia, outro parametro
necessario para o calculo do balanco hidrico climatolégico de uma determinada cultura, é a
determinacdo da evapotranspiracdo da mesma (ETc). O método de Penman-Monteith é o
mais indicado, pois possibilita estimativas horarias de ETc (EMBRAPA, 2011). Além desse
caminho, a ETc pode ser determinada pela soma da transpiracdo das plantas com a
evaporacdo da dgua do solo (CARVALHO et al., 2011). Uma limitagdo do método de manejo
com base no balango de 4gua no solo esta na precisdo da estimativa da ETc, dependente da

equacéo e da fidelidade dos valores do coeficiente de cultura Kc utilizados (EMBRAPA, 2011).
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Sinop, Mato Grosso, na area experimental
da Embrapa Agrossilvipastoril, coordenadas 11°51'51” S e 55°30°09” W, e altitude média de
380 m, durante o periodo de outubro de 2019 a junho de 2021. O experimento foi conduzido
em uma area total de 2,94 hectares, com duas cultivares de palma de 6leo (BRS C2501 e a
BRS C2528), implantadas em fevereiro de 2012 no espagamento em triangulo equilatero com
9,0 m de distancia entre plantas (totalizando 384 plantas).

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, € Aw (clima tropical com
estacdo seca), temperatura e precipitacdo média anual de 24,7 °C e 1.974 mm ano¥,
respectivamente (SOUZA et al., 2013). O solo do local experimental é classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico com textura argilosa (SANTOS et al., 2013).

O sistema de irrigacgéo utilizado foi o de irrigagéo localizada por micro asperséo, onde
foi instalado um micro aspersor por planta, a 0,5 m do caule com vazéo de 98 L h, pressado
de 30 m.c.a. e um raio de alcance de 3 m.

O experimento foi realizado no delineamento em blocos casualizados com parcelas
subdivididas, com trés repeticbes, sendo que cada bloco possui cinco parcelas e duas
cultivares nas sub parcelas. A fonte de variacdo das parcelas foi representada pelos
tratamentos com percentual de 80, 60, 40, 20 e 0% da evapotranspiracéao de referéncia (ETo).

Antes de iniciar o processo de manejo da irrigacao, foi realizado testes de uniformidade
e pressao dos micros aspersores, sendo possivel verificar a quantidade de dgua emitida por
cada micro aspersor em litros/hora.

Foi efetuada a verificagdo da umidade do solo inicial e 0 acompanhamento da mesma
até que se encontrasse na capacidade de campo. Para isso utilizou-se o método padrao-
estufa, aonde foram realizadas algumas coletas de amostras do solo deformadas, a 20 cm de
profundidade. Logo apés realizada a pesagem, o material foi encaminhado para a estufa por
24 horas. Apdés a retirada do material da estufa, foi realizada uma nova pesagem e entéo

determinada a umidade do solo através da seguinte equacao:

_ Mi1-M2
Ubs% = o —ws 100 (1)
Sendo:

Ubs% = Umidade de base seca em porcentagem,;

M1 = massa Umida;

M2 = Massa seca,;

M3 = Massa do recipiente.
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O momento de irrigacéo foi determinado através do balan¢o de dgua no solo, e sendo
acionado sempre que o fator de disponibilidade hidrica atingisse o percentual minimo da sua
capacidade de campo, com turno de rega variavel. A reposicao foi realizada pelos percentuais
de cada tratamento acumulados durante o turno de rega, e corrigidas pela eficiéncia do
sistema.

Para acompanhar o processo de evapotranspiracédo, foram coletados diariamente os
dados na estacéo meteoroldgica localizada aproximadamente 1000 metros da area de cultivo,
e a estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi realizada pelo método de
Penman-Monteith. Logo apo6s a coleta dos dados, as irrigacfes foram determinadas pela
equacao:

LLI=%T.ETo (2)

Sendo:

LLi = lamina liquida de irrigacéo;

%T = percentual da ETo de cada tratamento;
ETo = evapotranspiragéo de referéncia.

Para acompanhar a produtividade da cultura, efetuou-se a colheita de cachos de frutos
frescos no periodo de maio de 2020 a abril de 2021 e logo em seguida foi realizada a pesagem
dos mesmos. Foi escolhido por sorteio, uma planta por cultivar em cada repeticdo dos
tratamentos, totalizando uma amostragem de 6 plantas por tratamento e 30 plantas em todo
experimento.

Durante o periodo do experimento foi realizado o controle de plantas daninhas, através
da aplicacéo de herbicidas, poda das folhas, com intuito de facilitar a colheita dos cachos e a
realizacao eficiente do manejo da cultura e a aplicagdo de adubo e fertilizantes para um melhor
desenvolvimento da planta.

A produtividade da agua seguiu a analise proposta por (Pereira et al.,, 2009). A
produtividade da agua (WP) foi definida como a razéo entre a producdo atingida pela cultura,

(massa seca e massa verde) e a quantidade de agua utilizada, como segue:
WP=Ya/TWU 3)
Em que:

Ya = a producéo de cachos atingida pela cultura, em Kg;

TWU = total de &gua utilizado para atingir Ya, incluindo a precipitagéo efetiva, em mm.
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Quando foi apenas considerado o uso da agua da irrigacdo, temos a produtividade da
agua da irrigacdo WP irri. A produtividade da agua considerando apenas a irrigacao foi

calculada pela seguinte expressao:

WP Irri =Ya/IWU (4

Em que:
Ya = a producéo atingida pela cultura;
IWU = a agua total utilizada pela irrigacao.

Para Martin et al. (2012), aumentar a produtividade da dgua (WP) pode ser a melhor
forma de alcancar o uso eficiente da 4gua e ainda de acordo com 0 mesmo autor, em relacéo
airrigacao, é preferivel avaliar a WP em relacéo ao total de agua utilizada pela cultura ou total
de agua utilizada pela irrigacao.

Apos a obtencdo dos dados, foi realizada uma andlise estatistica considerando-se o
delineamento em blocos casualizados (3 repeticdes), ho esquema de parcela subdividida no
tempo (4 épocas de avaliagdo), com fatorial na parcela (sendo 5 niveis para a capacidade de
campo e 2 cultivares). Verificou-se os pressupostos da homoscedasticidade e normalidade
para que os dados fossem submetidos a andalise de variancia, teste de comparacdo de
multiplas médias e andlise de regressdo. O software utilizado para analise foi o SISVAR

versao 5.6.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Atraveés do teste de uniformidade foram obtidos os resultados de vazao, presséo e do
Coeficiente de Uniformidade de Distribuigdo (CUD) apresentados a seguir:

Na Tabela 01, apresenta os dados de vazdo média coletada em cada tratamento de
acordo com o fator de disponibilidade hidrica, considerando-se suas repeticbes, juntamente
com o Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo (CUD) e a pressdo média coletada no final
de cada linha do tratamento, ressaltando que a pressao inicial € de 30 m.c.a.

Tabela 1. Vazéo (Q), Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo (CUD), Presséo (P) em cada fator de
disponibilidade hidrica.

Fator de
disponibilidade 20% 40% 60% 80%
hidrica
Q (LhY) 85,58667 102,7933 104,5933 97,26667
CUD% 94,89 95,15 93,96 91,03
P (m.c.a. 28,8 28,7 28,7 28,0

Foi possivel observar que houve uma variacdo de vazdo de acordo com o0s
tratamentos, sendo que os tratamentos 2 e 3 apresentaram um maior valor, fazendo com que
o tempo de irrigacdo entre eles sofresse variacdes. Ao se tratar dos valores do CUD obtiveram
bons resultados com um percentual acima de 90, sendo que de acordo com as instrucdes
técnicas da Embrapa (2008) o valor minimo recomendéavel para sistemas de irrigagéo
localizada é de 85% de eficiéncia. Para Silva e Silva (2005) a desuniformidade de micro
aspersores é atribuida principalmente a falta de manutengéo, sistemas mal dimensionados,
ou que estdo em uso ha determinado tempo. Assim, enquanto uma fracéo de area é irrigada
em excesso, em outra ocorre o déficit de agua, nao atendendo as necessidades hidricas das
plantas.

Os valores de presséo coletado sofreram pequenas variacdes entre o inicio e final de
cada linha dos tratamentos, com uma variagdo média de 5%. De acordo com as instrucdes
técnicas da Embrapa (2008) ¢ indicado que a pressao entre o inicio e o final da linha lateral
nado deve variar acima de 20%, que como consequéncia ocasionara uma variacdo de vazéo
entre o primeiro emissor e o Ultimo, de até 10%. Quando se ultrapassam esses limites, a
uniformidade de aplicacdo da agua no sistema de irrigacao fica abaixo do nivel recomendado.

Pelo resultado da Anova, verificou-se efeito significativo para os fatores principais
(Capacidade de Campo e Epocas), bem como a interacdo entre eles. Os demais efeitos néo
foram significativos (p > 0,05). Abaixo séo apresentados os resultados do desdobramento da
interacdo Epoca x Capacidade de Campo. Na tabela 2 é apresentada a comparacéo das

épocas em cada nivel de capacidade de campo.
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Tabela 2: Teste de comparacédo dos niveis do Fator de Disponibilidade Hidrica dentro das Epocas
guanto a produtividade (t/ha).

Fator de Disponibilidade Hidrica

Epocas 100 80 60 40 20

Mai/20 0,6741 a 0,7937 a 0,9520 a 0,8990 b 1,3332 b
Ago/20 0,6532 a 0,8402 a 0,8741 a 1,3156 a 1,9868 a
Dez/20 0,4779 b 0,5670 b 0,5708 b 0,7475 b 1,0127 ¢
Abr/21 0,3474 b 0,3911 b 0,5047 b 0,4048 ¢ 0,6588 d

Médias seguidas de mesma letra nas colunas n&o diferem entre si, pelo teste de Scott Knott (a=5%).

Na tabela 2, pode-se observar através da andlise estatistica, que em todos os fatores
de disponibilidade hidrica ocorreram diferencas na producéo de acordo com a época do ano
em que foram realizadas as colheitas. Nota-se que o tratamento com 20% do fator de
disponibilidade hidrica apresentou-se melhor percentual em relacéo a produtividade em tha?
comparando-o0 aos demais tratamentos, independente da época do ano.

Logo na sequéncia a tabela 3 apresenta os modelos de regressdo da produtividade
em fungdo dos niveis de capacidade de campo, em cada uma das quatro épocas.

Tabela 3: Modelos de Regressdo para produtividade (y) em fungdo dos niveis do Fator de
Disponibilidade Hidrica (x), em cada época.

Epoca Modelo de Regresséo Coeficiente de Determinacdo (R?)
Mai/20 **y = 0,645710 + 0,007118x 81,68%
Ago/20 **y = 0,505540 + 0,015712 x 86,23%
Dez/20 **y = 0,425193 + 0,006251x 86,50%
Abr/21 *y = 0,334050 + 0,003183 65,37%

** Significativo a 1%; * Significativo a 5%.

A tabela 3 mostra que os modelos de Regressao para produtividade (y) em funcdo dos
niveis de Disponibilidade hidrica (x), em cada época apresenta resultados significativos a 1%
para as épocas de maio, agosto e dezembro com coeficientes de variagdo acima de 80% e
mostra também uma significancia de 5% para a época de abril com um coeficiente de variacao
de aproximadamente 65%, sendo entdo possivel concluir que, quanto maior é o percentual
de capacidade de campo, maior a produtividade da Palma de Oleo.

Na figura 1 podemos observar melhor os resultados obtidos em campo, relacionando

a produtividade de acordo com a disponibilidade hidrica.
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Produtividade x Disponibilidade Hidrica
2,5

15

Produtividade em t/ha

mai/20 jun/20 jul/20 ago/20 set/20 out/20 nov/20 dez/20 jan/21 fev/21 mar/21 abr/21
Epocas do ano

100 80 60 =——A0 =20

Figura 1: Produtividade de acordo com o fator de disponibilidade hidrica.

Ao analisar os resultados obtidos de acordo com a época do ano, observamos que a
melhor produtividade, independente da disponibilidade hidrica, ocorreram na colheita do més
de agosto. Vale ressaltar que de acordo com os dados coletados na estagdo meteorologica
da Embrapa Agrossilvipastoril que o periodo de abril a outubro de 2020 foi de seca, ou seja,
ndo ocorreram precipitacdes. O que justifica o resultado obtido de acordo com Cunha et al.,
(2007) que ap6s a fecundacéo da inflorescéncia feminina os frutos comecam a se desenvolver
formando o cacho de palma de 6leo e a maturacéo do cacho ocorre por volta de 5 a 6 meses
apoés a fecundacgdo. Para Borges (2015) em condi¢cdes ambientais de déficit hidrico a planta
desenvolve a capacidade de abortar algumas das inflorescéncias em desenvolvimento e
mobilizar reservas, causando variacdes na produtividade ao longo do ano. Bastos et al.,
(2001) complementa que as variagfes pluviométricas anuais refletem na sexualizacdo das
flores e na producdo dos cachos e a ocorréncia de déficits hidricos estimula a formagéo de
inflorescéncias masculinas e redugéo de producéo de cachos. Sendo assim, o periodo de
inflorescéncia dos cachos colhidos no més de agosto ocorreu no més de fevereiro, més
pertencente ao periodo de chuva com uma maior disponibilidade hidrica. Ao analisar o periodo
de inflorescéncia, na época da seca, em que a cultura contou apenas com a irrigagdo
localizada, é possivel observar que a produtividade foi inferior. Porém ao comparar a
produtividade dos tratamentos que ocorreram irrigagdo e o sequeiro, pode-se notar que a
produtividade foi superior para os tratamentos irrigados, obtendo melhor resultado o
tratamento com disponibilidade hidrica de 20%, demonstrando a notavel importancia da
irrigagéo para a cultura.

De acordo com Martinez et al.,, (2012), o fator irrigacdo € determinante para o

rendimento devido ao maior nimero de cachos de fruto fresco (CFF) produzidos e ao aumento
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do seu peso médio, pois segundo Méndez et al., (2012) afirmam que o déficit hidrico é o
principal fator limitante para a PCFF da palma de 6leo e que, para a producao ideal de
palmeiras adultas, é necessario adotar de 4 a 5 mm de agua diariamente, dependendo das
condicdes climaticas do local. Para Viana et al., (2019) a produ¢édo acumulada anualmente da
palma de 6leo nas condi¢cbes edafocliméticas de Sinop-MT, depende da suplementacéo de
agua via irrigacao, juntamente com o manejo adequado da irrigacao.

Para Vega et al., (2010), estudando o comportamento de hibridos de palma de 6leo,
em Quinindé, no Equador, com e sem irrigacdo, observaram que a ado¢do da irrigacao
proporcionou um aumento da Produtividade de cachos de frutos frescos (PCFF) em 26% e
que os hibridos diferem significativamente, entre si, quanto a resposta a irrigacdo. Observa-
se que na mesma época do ano em que ocorreu maior produtividade em ambos tratamentos,
ao realizar uma comparacdo em relacdo a PCFF sem irrigagdo e com irrigagdo a uma
disponibilidade hidrica de 20%, existe uma diferenca de aproximadamente 67% com a adocéo
da irrigacdo. Mesmo comparando o fator sem irrigacdo com a irrigagdo a 80% da
disponibilidade hidrica, ainda existe uma diferenca de 22% de PCFF para o tratamento
irrigado.

O valor de PCFF de 1,9868 t ha' a uma disponibilidade hidrica a 20% é superior ao
valor de 0, 5686 t ha! encontrado pela Embrapa (2019), obtido no primeiro ano de manejo do
tratamento. Ao comparar o valor de 1,3156 t ha! de PCFF com uma disponibilidade hidrica a
40%, observamos que também é superior ao valor de 0,9327 t ha? coletado pela Embrapa
(2019) na mesma época do ano.

O mesmo experimento realizado, foi analisado também por Viana et al. (2019) nas
mesmas disponibilidades hidricas nos primeiros anos de producdo da cultura e concluiram
que aos 4 anos e 6 meses, a cultivar BRS C2528 apresentou maior nimero de cachos frescos
nos tratamentos irrigados, havendo diferengas entre as duas cultivares nos niveis de 80 e 60
% de disponibilidade total de agua (DTA), com reducao do numero de cachos frescos para
BRS C2501. Os menores numeros de cachos frescos, para as duas cultivares, foram obtidas
na auséncia da irrigacdo (0% da DTA). Aos 5 anos e 1 més, ndo houve diferencas estatisticas
para o numero de cachos frescos nas diferentes disponibilidades de &agua no solo,
independentemente da cultivar.

A disponibilidade hidrica para a planta é o principal fator que beneficia a produtividade
da cultura, sendo a frequéncia de irrigacdo fundamental para esse processo. De acordo com
os dados apresentados, os tratamentos com maior disponibilidade hidrica, apresentou maior
produtividade, porém esses resultados podem ser futuramente melhorados aumentando a
disponibilidade hidrica para a planta através da irrigacdo com lamina de agua superiores as

que ja sao aplicadas.
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Na figura 2, podemos observar a produtividade da agua total (WP) e a produtividade

da agua de irrigacdo em cada tratamento, entre dezembro de 2019 & marco de 2021.

Produtividade da agua

20% 40% 60% 80%
Fator de Disponibilidade Hidrica

Produtividade em kg/mm
© o oo PR PRPR
ONPI»OOOEFEDNPIMOOLNDN

s WP mWP lIrr.

Figura 2: Produtividade da agua em kg/mm.

7

Na figura 2 podemos notar que a produtividade da agua de irrigacdo € maior,
independente do fator de disponibilidade hidrica. Isso ocorre, pois de acordo com Reimann et
al., (2014), apesar da producgéo da cultura ser elevada, também apresenta elevado consumo
de agua, reduzindo, assim, sua produtividade por unidade de agua utilizada. O autor ainda
complementa que a redugdo da lamina irrigada, aliada a menor frequéncia de irrigacao,
apresenta-se como uma ferramenta Util para o aumento da WP irrigada na producéo. Araya
et al. (2011) descrevem que a WP irrigada pode ser utilizada para definir a quantidade
suplementar de irrigacdo que se necessita aplicar em relacdo a uma irrigacdo plena ou

precipitagcdo, a fim de assegurar um rendimento elevado em uma area total.
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5. CONCLUSOES

O manejo foi satisfatorio para a analise preconizada no trabalho podendo comprovar
sua fundamental importancia para as regides em condicdes de clima tropical com estacdo
seca, para que ocorra um bom desempenho na sua produtividade, e assim estabelecer
técnicas que respeitem a produgdo econémica da cultura, gerando beneficios ao produtor e
ao meio ambiente.

A produtividade da Palma de Oleo sob diferentes condi¢des hidricas mostrou um
melhor desempenho no tratamento em que foi utilizado um fator de disponibilidade hidrica de
20% da sua capacidade de campo, independente da época do ano em que foram realizadas
as colheitas.

A utilizacdo e eficiéncia de uso da agua em cada tratamento testado, mostraram
resultados significativos relacionados a produtividade da Palma de Oleo, principalmente
durante a época da seca, pois a planta necessita de grande disponibilidade hidrica para
realizacdo da sua inflorescéncia com maior indice de fecundacao, o que justifica a colheita do
més de agosto apresentar maior produtividade, mesmo recebendo apenas agua fornecida
através da irrigacao, seu periodo de inflorescéncia ocorreu 6 meses antes, ou seja, no periodo
chuvoso, com um grande fator de disponibilidade hidrica.

A produtividade da agua apresentou melhor desempenho quando é utilizado apenas
a irrigacdo e com um fator de disponibilidade hidrica de 80%, pois apresenta uma menor

lamina e frequéncia de irrigagao.
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