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RESUMO

Na agricultura, faz-se necessaria a utilizacdo de fontes de produtos naturais como alternativa
ao uso de pesticidas e compostos quimicos para o controle de pragas nas lavouras. Nesse
sentido, as actinobactérias sdo micro-organismos produtores de uma variedade de
metabdlitos secundarios com alto interesse farmacolégico e comercial que promovem a
bioprospeccdo das mesmas. Desse modo, em funcdo da demanda mundial pungente por
novas moléculas advindas de micro-organismos, este trabalho teve por objetivo isolar e
caracterizar morfologicamente actinobactérias do solo e avaliar a sua atividade quitinolitica.
As actinobactérias foram isoladas por meio da técnica de diluicdo seriada seguida pelo
plagueamento em spread plate, em meio de cultura Extrato de Solo. Treze grupos
morfolégicos distintos foram encontrados e os mesmos foram avaliados quanto a atividade
quitinolitica por meio de ensaios de degradacéo da quitina. O halo de degradacéo da quitina
foi observado para somente quatro cepas, sendo elas “ACT3”, “ACT11”, “ACT14” e “ACT19".
Este trabalho permitiu a identificacdo de coldnias de actinobactérias e a sele¢do de cepas
degradadoras de quitina para serem utilizadas em futuros trabalhos de pesquisa.

Palavras-chave: Bioprospecc¢do, metabdlitos secundarios, quitina

ABSTRACT

In agriculture, it is necessary to use sources of natural products as an alternative to the use of
pesticides and chemical compounds to control pests in crops. In this sense, actinobacteria are
microorganisms that produce a variety of secondary metabolites with high pharmacological
and commercial interest that promote their bioprospecting. Thus, due to the strong worldwide
demand for new molecules from microorganisms, this work aimed to isolate and
morphologically characterize actinobacteria from soil and evaluate their chitinolytic activity.
The actinobacteria were isolated by means of the serial dilution technique followed by plating
on spread plate, in Soil Extract culture medium. Thirteen distinct morphological groups were
found and they were evaluated for chitinolytic activity through chitin degradation assays. The
chitin degradation halo was observed for only four strains, namely “ACT3”, “ACT11”, “ACT14”
and “ACT19”. This work allowed the identification of colonies of actinobacteria and the
selection of chitin-degrading strains to be used in future research work.

Keywords: Bioprospecting, secondary metabolites, chitin



1. INTRODUCAO

Sabe-se que esforcos estao sendo feitos para descobrir alternativas que reduzam o
uso de defensivos quimicos utilizados na agricultura e que, como menciona Bérdy (2005),
assegurem uma agricultura mais produtiva e ambientalmente segura. Nesse sentido,
compostos bioativos com base em micro-organismos estdo sendo explorados. Dentre eles, o
isolamento de actinobactérias tem recebido cada vez mais atencdo da comunidade cientifica.

Atualmente o filo Actinobacteria abrange cinco classes, 19 ordens, 50 familias e 221
géneros (GOODFELLOW, 2012). Também, elas possuem alto teor de G+C em seu DNA
(guanina + citosina) e apresentam rica diferenciacdo morfologica (LEWIN ET AL., 2016). Além
disso, apresentam organizacgdo filamentosa como a dos fungos, no entanto, sé@o individuos
procariotos, com filamentos de um didmetro inferior ao dos bolores eucariéticos (TORTORA
ET AL., 2017).

Sédo bactérias Gram-positivas, dispbem de uma parede celular rigida e espessa de
peptidoglicano, contendo &cido muramico, e alguns contém acidos teicdicos de parede
(GOMES ET AL., 2018). Com relagéo a reproducao, as actinobactérias podem se reproduzir
por fragmentacédo de hifas, e por meio de esporos (HAMEDI ET AL., 2017).

Podem formar fios ou hastes ramificadas, e suas hifas sdo geralmente ndo septadas
(ANANDAN ET AL., 2016; GOMES ET AL., 2018). Em sua maioria, sdo quimio-organotroéficos,
e no que se refere a necessidade de oxigénio, as actinobactérias podem ser aerébias ou
anaerdbias (MOREIRA E SIQUEIRA, 2006), e algumas crescem como anaerébios facultativos
(por exemplo a maioria dos membros da familia Actinomycetaceae) (SCHAAL E YASSIN,
2012).

As actinobactérias compreendem ecossistemas terrestres e aquaticos, podendo
apresentar-se como organismos acidofilos, alcaléfilos, haléfilos e alguns termofilos. Algumas
sdo endofiticas (por exemplo Frankia), outras sdo patogénicas de animais (por exemplo
Actinomadura, Mycobacterium, Nocardia, Propionibacterium e Tropheryma spp.), e algumas
podem aparecer como habitantes do trato gastrointestinal (por exemplo Bifidobacterium e
Scardovia spp.) (GOODFELLOW, 2012; ANANDAN ET AL., 2016).

As actinobactérias também sdo fonte importante na produgcdo de farmacos. A
estreptomicina por exemplo, foi um antibiético produzido a partir do cultivo de cepas da
actinobactéria Streptomyces, sendo eficaz contra a bactéria da tuberculose (TRABULSI E
ALTERTHUM, 2015). Sendo assim, como discorre Bérdy (2005), compostos derivados do
metabolismo primério ou secundario, sdo isolados de diversos seres vivos como base de
produtos naturais. Por isto o interesse em micro-organismos, como as actinobactérias.

Esses organismos desempenham importante papel na ciclagem do carbono, segundo
Anandan et al. (2016), sdo responsaveis pela degradacédo de todos os tipos de substancias

organicas, como celulose, polissacarideos, gorduras proteicas, acidos organicos e também



podem degradar moléculas recalcitrantes. Bem como atuam na decomposi¢cdo subsequente
do himus no solo, além de produzirem uma série de metabdlitos complexos, denominados
geosminas, que dao o odor caracteristico de terra (MADIGAN ET AL., 2016).

Ademais, sabe- se que actinobactérias produzem enzimas que hidrolisam as ligac6es
glicosidicas da quitina. Dessa maneira, ha a procura por cepas produtoras de enzimas de
interesse biotecnoldgico, que possam servir como potenciais agentes de controle biolégico.
Por isso, o presente trabalho teve como objetivo isolar e caracterizar actinobactérias de solo
e avaliar a capacidade de producdo da enzima quitinase destas actinobactérias.

2. REVISAO DE LITERATURA

A morfologia é uma caracteristica essencial na distincdo de actinobactérias. Shirling e
Gottlieb em 1966, tracaram métodos para a caracterizagdo do género Streptomyces,
determinando as caracteristicas da superficie dos esporos e seus arranjos. Além da coloragéo
da massa micelial.

Oliveira em 2003, isolou actinobactérias de residuos em processo de compostagem,
e relatou como uma de suas caracteristicas, aparéncia pulverulenta e produgéo de hifas
filamentosas e ramificadas. No mesmo trabalho, foi utilizada a técnica da coloracdo de Gram,
onde observou formas fragmentadas no género Nocardia e formas filamentosas no género
Streptomyces. As cores do micélio aéreo de actinobactérias, relatado no trabalho foram de
branco, cinza, azul, rosa, marrom e creme.

Anandan et al. (2016), relatam o micélio aéreo de actinobactérias compreendendo
estrutura algodoada, aveludada ou pulverulenta, com formacfes de anéis ou zonas
concéntricas e pigmentacdo. O micélio substrato também pode apresentar forma e
pigmentagdo diferentes.

Para a classificagdo mais detalhada de actinobactérias, séo utilizadas ferramentas de
microscopia de luz e eletronica de varredura, crescimento em varios meios de cultura padréo
para actinobactérias, e sequenciamento genético de rDNA 16S. Além de serem utilizados
também, conhecimentos quimiotaxondmicos e taxonomia numeérica para a identificacdo
(SHIRLING E GOTTLIEB, 1966; SEMEDO ET AL., 2001; SEMEDO ET AL., 2004).

As actinobactérias séo a fonte para a produgéo de cerca de 45% de aproximadamente,
10.000 dos metabdlitos bioativos descobertos (BERDY, 2005; ARASU ET AL., 2016;
ANANDAN ET AL., 2016). E para a obtengdo de culturas de actinobactérias, devem ser
considerados métodos de isolamento.

Maldonado et al. (2005), relatam que a diversidade de actinobactérias em ambientes
marinhos pode ser evidenciada quando aplicados novos métodos seletivos para isolar novos
taxons. Metodologias como filtracdo-aclimatacdo (HAHN ET AL., 2004), e diluicdo para
extincdo (SALCHER ET AL., 2015), como citados por Lipko e Belykh (2020), sdo utilizadas



para isolar actinobactérias de agua doce. Para o isolamento de actinobactérias endofiticas,
Coombs e Franco (2003), utilizaram raizes de trigo de varios locais no Sul da Australia.

Gomes et al. (1999), utilizaram duas técnicas de isolamento, a dispersdo e
centrifugacao diferencial (DDC) e a placa de diluicdo convencional para isolar actinobactérias
do solo, o procedimento DDC se mostrou altamente significativo devido a eficacia na
dissociacao dos propagulos de actinobactérias dos agregados do solo.

A técnica de placa de diluicdo do solo € bem conhecida pelo isolamento e contagem
de actinobactérias do solo (WILLIAMS E CROSS, 1971), e segundo Gotti (2018), baseia- se
em preparar tubos com agua esterilizada ou solugéo salina para a diluicdo da amostra, com
0 objetivo de diminuir a concentracdo de micro-organismos nas placas de Petri conforme as
diluicdes avancam. A semeadura pode ocorrer por meio da técnica Spread Plate, um método
de espalhamento uniforme de bactérias sobre a superficie do meio de cultura (WISE, 2006).

Para o isolamento seletivo de actinobactérias de solo solubilizadoras de quitina,
Lingappa e Lockwood em 1961, utilizaram meio contendo quitina e visualizaram zonas claras
no meio envolvendo a maioria das colonias. Reforcando o papel no uso de diferentes
procedimentos de isolamento, para obtencéo de cepas de actinobactérias.

A quitina, um polissacarideo ligado a B-1,4 de N-acetilglucosamina esta presente nas
paredes celulares dos fungos, nos exoesqueletos de artrépodes, nas conchas externas de
crustaceos e cascas de ovos de nematoides (BRZEZINSKA ET AL., 2014). As quitinases sao
enzimas que hidrolizam as liga¢des da quitina e sdo encontradas em espécies de todos os
reinos (ARAKANE E MUTHUKRISHNAN, 2010; LACOMBE-HARVEY ET AL., 2018).

Trabalhos com a utilizagdo de actinobactérias degradadoras de quitina em aplicagdes
em pupas ou larvas de insetos é relatado em literatura (GADELHAK ET AL., 2005; EL-
KHAWAGH ET AL., 2011). Também, como relatado por Gomes et al. (2000), actinobactérias
foram registradas com atividade quitinolitica pronunciada contra fungos fitopatogénicos.

Segundo Chaurasia et al. (2018), existem nove produtos disponiveis no mercado
mundial obtidos de actinobactérias, além de dez substancias ativas registradas como produtos
comerciais. Os produtos Mycostop e Actinovate séo utilizados como inibidores de patégenos
fungicos do solo e sementes, enquanto o Abamectin € utilizado como inseticida. Todos esses
produtos derivados de estirpes de diferentes espécies do género Streptomyces.

A bioprospeccéo de nhovos micro-organismos para serem aplicados como agentes de
controle bioldgico é de interesse crescente no campo da agricultura, pois protege a planta de
fitopatdgenos e pragas. Ademais, os compostos bioativos possuem importancia ambiental,
pois como citado por Araujo et al. (2008), podem aumentar a producao de alimentos e reduzir
os efeitos ambientais, por serem de facil degradacéo no meio ambiente e ndo prejudicarem a

microbiota natural do solo.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Isolamento das actinobactérias

As actinobactérias foram isoladas de quatro amostras de solo, sendo trés de terra
preta e uma de substrato comprado em loja. Todas as amostras foram cedidas pelo
Laboratorio de Microbiologia do Solo, situado na Faculdade de Agronomia e Zootecnia (FAAZ)
da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Campus de Cuiaba.

Para o isolamento e o cultivo das actinobactérias, utilizou-se o meio de cultura Extrato
de Solo (ES) (PRAMER E SCHMIDT, 1964), composto por 0,5 g de fosfato de potassio
bib4sico (K:HPO.); 0,1 g de nitrato de potéassio (KNO3); 1 g de glicose; 100 mL de extrato de
solo; 900 mL de 4gua destilada e 15 g de agar.

O preparo do extrato de solo utilizado como reagente para o meio de cultura, foi feito
no béquer, adicionando 100 g de solo (com o minimo de matéria organica) e 150 mL de agua
destilada, que foram levados ao micro-ondas e deixados ferver por trés vezes durante 30
segundos. A suspenséo foi retirada do micro-ondas entre as pausas para que nao derramasse
devido a fervura, e com o auxilio de um bastdo de vidro foi misturada, para que entao, por
ultimo, fosse deixada decantar e resfriar.

Posteriormente, retirou-se 100 mL do sobrenadante utilizando gases como filtro, para
reter a matéria organica. O sobrenadante foi adicionado aos outros ingredientes, com excecao
do &gar, o pH do material foi ajustado para 6,8 e em seguida, o meio foi esterilizado em
autoclave a 120 °C por 20 minutos.

Para obtenc@o das coldnias de actinobactérias foi realizada a técnica de Dilui¢cdo
Seriada em que, 10 g de cada amostra de solo foram homogeneizadas em 90 mL de solug&o
salina esterilizada previamente. Com uma pipeta automatica, retirou- se 1 mL da suspenséao
do solo e o adicionou em 9 mL de solucéo salina esterilizada em tubo de ensaio, considerando
esta como diluicdo 10°. Posteriormente, repetiu- se o procedimento por mais 2 vezes para
obtencéo da diluicdo 10*.

Em seguida, foi inoculado 100 um da diluicdo 10*em meio ES e aplicado a técnica de
espalhamento em placa, Spread Plate, com o auxilio da al¢a de Drigalski. Esse procedimento
foi repetido para os quatro tratamentos de solo, com cinco repeticbes do método de
plagueamento das diluices 10 para cada amostra.

As placas foram vedadas com pléastico filme PVC e colocadas de cabeca para baixo
em camara de crescimento tipo B.O.D. a 28 °C por sete dias. As coldnias Gram-positivas, com
caracteristicas de actinobactérias, apresentando formas pulverulentas, algodonosas e
aveludadas e formatos filamentosos e fragmentados, foram selecionadas e purificadas usando
o método de estrias em meio de cultura ES. O odor caracteristico de terra nas amostras

também foi notado.



3.2 Armazenamento dos isolados

As colbnias de actinobactérias selecionadas foram acondicionadas em solucdo de
glicerina 50%, em tubos plastico de 1,5 mL e armazenadas em freezer a temperatura de -20
°C. Também foram armazenadas em meio de cultura inclinado, em tubo de vidro com rosca.
Em cada tubo adicionou-se 3 mL de meio de cultura ES.

Os tubos contendo o meio de cultura foram esterilizados, retirados da autoclave,
colocados inclinados no fluxo para secar e apos a solidificacdo do meio de cultura, com o
auxilio da alga de platina, os isolados foram inseridos no meio de cultura e levados para a
incubadora a 28 °C, por quatorze dias. Logo apés, os tubos foram preenchidos com glicerina
a 50% e levados para a geladeira a 5 °C.

3.3 Caracterizacdo morfologica

Os isolados obtidos foram multiplicados pelo método de estrias em meio de cultura ES
e mantidos em camara de crescimento tipo B.O.D. B.O.D a 28 °C por sete dias para ser feita
a caracterizacdo morfoldgica. Inicialmente, observou-se o aspecto morfolégico das coldnias
em lupa, e posteriormente, foi feito a coloracdo de Gram.

A coloracdo de Gram, permitiu, além da diferenciacdo entre gram-positivas e
negativas, a observagdo do formato das células. Os isolados que apresentaram as mesmas
caracteristicas morfolégicas, como coloragéo e formato celular, foram consideradas iguais, e

agrupadas em um mesmo morfotipo.

3.4 Ensaio quitinolitico

Para avaliar o potencial de degradacéo da quitina, pequenas por¢des das culturas de
actinobactérias com sete dias de crescimento em meio ES foram transferidas com ponteiras
esterilizadas para o centro da placa de Petri contendo quitina coloidal, preparada seguindo
metodologia de Souza et al. (2009).

Para o preparo de quitina coloidal adicionou- se 5 g de p6 de quitina de cascas de
caranguejo (C7170, Sigma-Aldrich Co., EUA) a 60 mL de Acido Cloridrico (HCI) 37% P.A./ACS
em Erlenmeyer, e em seguida, a mistura foi levada a um agitador magnético por 2 horas e 30
min em temperatura ambiente. Depois, foi adicionado a mistura, 200 mL de Alcool Etilico
Absoluto P.A. (Etanol) gelado e entdo, deixou-a por uma noite no agitador magnético. O
preparo foi feito em capela de exaustao.

No dia seguinte, o material foi colocado em tubos de vidro e levados a centrifuga a
5000 rpm por 20 min a 4 °C. Posteriormente, o precipitado foi transferido para um Erlenmeyer
com um funil de vidro e papel filtro 80 g/m?, e fez- se a lavagem da quitina coloidal com 8 L de
agua destilada esterilizada até seu pH se tornar neutro (7,0).

A quitina coloidal foi retirada do papel filtro e utilizada para incrementar o meio Agar
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de Quitina Coloidal (CCA) (GUPTA ET AL., 1995). Este meio foi composto por 15 g de quitina
coloidal; 0,5 g de extrato de levedura; 1 g de (NH4)2SO4; 0,3 g de MgS0..6H.0; 1,36 g de
KH2POg; 15 g de agar e 1000 mL de agua destilada. O pH foi ajustado para 6,8 adicionando
NaOH como solucéo basica ou HCI como solucao acida.

Apébs a inoculacdo dos isolados de actinobactérias no meio CCA, os mesmos foram
colocados a 28 °C em camara de crescimento tipo B.O.D. por sete dias para a observacao da
capacidade de producao de quitinase pelos isolados. A leitura foi realizada com a observacéo
da presenca de halo transparente em torno da coldnia ou auséncia de halo. Os isolados
considerados positivos para a producdo da enzima quitinase foram aqueles que apresentaram
halo ao redor da cepa, independentemente do didmetro do halo. Indicando a degradacéo da

quitina presente no meio.

4. RESULTADOS

4.1 Aspecto cultural e morfologia celular

Com a técnica de isolamento utilizada neste trabalho foi possivel selecionar 60 micro-
organismos que foram repicados e analisados quanto as suas caracteristicas morfolégicas.
Destes, 27 foram mantidos e agrupados de acordo com a frequéncia de morfotipos. Treze
morfotipos foram encontrados e estéo representados pelas cepas “ACT3”, “ACT7”, “ACT11”,
“‘ACT14”, “ACT15", “ACT18”, “ACT19", “ACT23", “ACT40", “ACT42”, “ACT48”, “ACT58" e
“ACT60” (Figura 1).

O aspecto das colbnias variou em colbnias pulverulentas, algodonosas e aveludadas.
Entre os isolados, quatro produziram massa de esporos bege, dois produziram massa de
esporos cinza, dois de cor salméo, dois verdes claro, um branco, um marrom e um branco e
cinza. Com predominancia da coloracéo bege. A morfologia celular das cepas revelou formas

filamentosas e formatos celulares de bacilos e cocos.
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Morfologia da colénia Coloracéo de Gram

ACT3 Micélio Aéreo

Micélio aéreo bege, aspecto algodonoso. Presenca de hifas filamentosas e ramificadas.
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ACT7 Micélio Aéreo ACT7 Aumento 1000x

Micélio aéreo cinza, aspecto algodonoso. Presenca de cadeia de cocos, diplococos e cocos

livres.
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ACT11 Micélio Aéreo

Micélio aéreo bege, aspecto pulverulento. Presenca de emaranhado de hifas e cadeias de

COCoOs.
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ACT14 Micélio Aéreo

Micélio aéreo verde claro, aspecto aveludado. Presenca de cadeias de cocos, diplococos e

cocos livres.
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ACT15 Micélio Aéreo ACT15 Aumento 1000x

Micélio aéreo bege, aspecto algodonoso. Presenca de emaranhado de hifas e cocos.

L L 3
ACT18 Micélio Aéreo ACT18 Aumento 1000x

Micélio aéreo bege, aspecto aveludado. Presenca de emaranhado de hifas.

ACT19 Micélio Aéreo
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Micélio aéreo verde claro, aspecto aveludado. Presenca de filamentos e cocos.

ACT23 Micélio Aéreo ACT23 Aumento 1000x

Micélio aéreo branco, aspecto pulverulento. Presenca de hifas filamentosas e cocos.

ACT40 Aumento 1000x

ACT40 Micélio Aéreo

Micélio aéreo cinza, aspecto pulverulento. Presenga de hifas filamentosas e cocos.
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ACT42 Micélio Aéreo ACT42 Aumento 1000x

Micélio aéreo salméo, aspecto aveludado. Presenca de bacilos.

ACT48 Micélio Aéreo ACT48 Aumento 1000x

Micélio aéreo salméo, aspecto aveludado. Presenca de bacilos.

ACT58 Micélio Aéreo
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Micélio aéreo branco e cinza, aspecto pulverulento. Presenca de hifas filamentosas.

S s,

ACT60 Micélio Aéreo ACT60 Aumento 1000x

Micélio aéreo marrom, aspecto pulverulento. Presenca de hifas filamentosas e cadeias de

COCoOs.

Figura 1. Morfologia de col6nia e coloracao de Gram de actinobactérias de solo.

4.2 Atividade quitinolitica de actinobactérias de solo

Das treze cepas, apenas “ACT3”, “ACT11”, “ACT14” e “ACT19” foram selecionadas
com base na producdo da enzima quitinase. Os resultados positivos com relacdo a
capacidade de degradacédo de actinobactérias de solo isoladas no estudo, sdo apresentados
na Figura 2.
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ACT3 Halo de degradagao ACT14 Halo de degradagao

ACT11 Halo de degradagao ACT19 Halo de degradagéo

Figura 2. Placas de CCA com presenca de zonas claras de producdo de enzima quitinase.

5. DISCUSSAO

A heterogeneidade de cores da massa de micélio aéreo, encontradas no estudo,
também foram vistas por Silva et al. (2019), que isolaram do solo no semiarido nordestino,
colbnias de coloragBes cinza, marrom e branca de actinobactérias. No presente trabalho, foi
observado coldnias com o aspecto aveludado e pulverulento, assim como Sousa et al. (2019),
gue observaram ao isolar actinobactérias de solo rizosférico, colénias com aspecto velutino e
pulverulento, além de colorac¢édo variando entre branco e cinza.

Augustine (2014) isolou actinobactérias de sedimentos marinho, revelando texturas
pulverulentas, algodonosas, aveludadas, e coriaceas para as col6nias de actinobactérias.
Além de cores como branco/esbranquigado, cinza, amarelo, verde e rosa/vermelho. Ademais,

como foi observado no processo de caracterizacdo no presente trabalho, as cepas
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apresentaram formatos esféricos, em bastonetes, e filamentosos.

Azuma (2011), caracterizou actinobactérias de sedimentos superficiais em regiao
entre-marés e visualizou entre as amostras, isolados apresentado emaranhado de finos
filamentos que se fragmentavam em formas bacilares e esféricas. Santos et al. (2019),
selecionaram cepas de actinobactérias do solo, e identificaram formatos cocdides, filamentos
fragmentados, e hifas filamentosas em cepas de actinobactérias. Também, mencionam que
0 género predominante foi Streptomyces.

Semédo et al. (2001), relata que Streptomyces € o género de actinobactéria mais
comum em solos, correspondendo a até 90% dos isolados. Ademais, Silva (2010), isolou
actinobactérias de compostagem e observou formato de hifas extensas e ramificadas para
actinobactérias, e algumas com fragmentacdo em formato de bacilos, identificadas neste
caso, como Nocardia.

No presente estudo, foi observado a presenca somente de hifas ndo septadas entre
os isolados, assim como observado por Ichiwaki (2017), que relatou o mesmo para
actinobactérias isoladas de amostras de agua e sedimento da bacia do Rio Tieté. Além do
mais, observou-se aqui, apenas quatro cepas com sucesso em degradar a quitina.

Segundo Lacombe-Harvey et al. (2018, p. 7220), “existem organismos que possuem
genes que codificam enzimas quitinoliticas, mas ndo crescem em meios de cultura contendo
quitina” e para os que degradam em meio sélido contendo quitina, indicam que seu
crescimento depende, pelo menos parcialmente, de sua capacidade de solubilizar a quitina.
A quitina pode ser utilizada como fontes de carbono e nitrogénio pela actinobactéria.

Desse modo, substancias bioativas continuam sendo cada vez mais, buscadas em
actinobactérias para uso biotecnolégico. No presente estudo, baseando-se em caracteristicas
e aspecto cultural das col6nias, treze cepas foram indicadas como possiveis pertencentes ao

filo Actinobacteria, revelando mais uma vez, a variedade na morfologia e pigmentacdo do

grupo.

6. CONCLUSOES

Neste estudo, treze cepas de actinobactérias foram isoladas e apresentaram
diversidade de cores de micélio aéreo e formatos celulares. Quanto a capacidade de
degradacéo da quitina, quatro cepas demonstraram produ¢éo da enzima quitinase através da
formacédo de halos transparentes ao redor da colbnia, sdo elas “ACT3”, “ACT11”, “ACT14” e
“ACT19". Ainda, é necessario classificar a niveis mais especificos da taxonomia os isolados
estudados. Esse trabalho oferece subsidio para trabalhos futuros envolvendo as cepas

estudadas.
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