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RESUMO

A reforma do Ensino médio brasileiro, implementada pela Lei n°® 13.415/2017, introduziu 0s
Itiner&rios Formativos como estratégia de flexibilizacao curricular, com o objetivo de tornar a
educacdo mais conectada aos interesses dos estudantes e as realidades locais. No Estado de
Mato Grosso, essa reestruturacdo enfrenta desafios como infraestrutura limitada, escassez de
formacéo docente e desigualdade de acesso, especialmente nas escolas publicas. Porém, em
2024 uma nova Legislacéo, a Lei 14.945, alterou a distribuigdo da carga horéaria de 3.000 horas
para 2.400 horas destinadas a Formacao Geral Basica, duas aulas semanais de Quimica, e 600
horas para os Itinerarios Formativos, com um aprofundamento semanal em Quimica. O presente
trabalho teve como objetivo investigar a aplicacdo dos Itinerarios Formativos no contexto mato-
grossense e propor uma educacao interdisciplinar voltada ao estudo da energia, com énfase no
biodiesel. A metodologia adotada foi qualitativa, por meio de pesquisa bibliografica em fontes
recentes, entre os anos de 2018 e 2024. Complementada pela elaboracdo de uma proposta de
aprofundamento articulada nos conteudos de Quimica, Biologia, Fisica e Geografia, utilizando
metodologias ativas para promover a aprendizagem significativa e o protagonismo estudantil.
A escolha do biodiesel como eixo tematico se justifica pela relevancia econémica e ambiental
do tema na regido, bem como seu potencial de integracdo entre teoria e pratica no ensino.
Conclui-se gque a contextualizacdo do curriculo por meio de Itinerarios de aprofundamento
alinhadas a realidade local pode contribuir para uma formacdo mais critica, engajada e
conectada com os desafios contemporaneos.

Palavras-chave: Novo Ensino Médio; Itinerarios Formativos; Energias Renovaveis;

Biodiesel; Educacéo Interdisciplinar.



ABSTRACT

The reform of Brazilian secondary education, implemented by Law No. 13,415/2017,
introduced the Formative Itineraries as a strategy for curricular flexibility, with the aim of
making education more connected to students' interests and local realities. In the State of Mato
Grosso, this restructuring faces challenges such as limited infrastructure, lack of teacher
training, and unequal access, especially in public schools. However, in 2024, a new legislation,
Law 14,945, changed the distribution of the workload from 3,000 hours to 2,400 hours for Basic
General Education, two weekly Chemistry classes, and 600 hours for the Formative Itineraries,
with a weekly in-depth study of Chemistry. This study aimed to investigate the application of
the Formative Itineraries in the context of Mato Grosso and propose an interdisciplinary
education focused on the study of energy, with an emphasis on biodiesel. The methodology
adopted was qualitative, through bibliographic research in recent sources, between the years
2018 and 2024. Complemented by the development of a proposal for in-depth study articulated
in the contents of Chemistry, Biology, Physics and Geography, using active methodologies to
promote meaningful learning and student protagonism. The choice of biodiesel as the thematic
axis is justified by the economic and environmental relevance of the topic in the region, as well
as its potential for integration between theory and practice in teaching. It is concluded that the
contextualization of the curriculum through in-depth itineraries aligned with the local reality
can contribute to a more critical, engaged and connected education with contemporary
challenges.

Keywords: New High School; Training Itineraries; Renewable Energies; Biodiesel;
Interdisciplinary Education.
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1 INTRODUCAO

A reforma do Ensino Médio brasileiro, formalizada pela Lei n® 13.415/2017, trouxe
mudangas estruturais profundas no curriculo dessa etapa da educacdo. Uma das principais
alteracdes foi a obrigatoriedade de adocdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para
a Formacdo Geral Bésica e aimplementagdo dos Itinerarios Formativos, que passaram a compor
um novo eixo de organizagdo curricular. Essas medidas visaram a construcdo de um ensino
mais flexivel, conectado aos interesses dos estudantes e as realidades locais (BRASIL, 2017).

Antes da reforma, o Ensino Médio possuia uma carga horaria minima de 2.400 horas,
distribuidas ao longo de trés anos. Com a nova Legislacdo, esse tempo foi ampliado para 3.000
horas, sendo 1.800 horas destinadas a Formacdo Geral Basica, obrigatdria para todos os alunos,
e 1.200 horas reservadas para os Itinerarios Formativos, os quais devem possibilitar
aprofundamentos em éareas escolhidas conforme os interesses dos estudantes. Esta reforma
enfatiza a importancia do protagonismo juvenil e a construcdo de projetos de vida (LIMA,
CASAGRANDE; SILVA, 2022). Em 2024, uma nova Lei de nimero 14.945 (BRASIL, 2024)
alterou a distribuicdo da carga horéaria de 3.000 horas, passando esta divisdo ser de 2.400 horas
destinadas a Formacéao Geral Basica, com duas aulas semanais de Quimica, e 600 horas para 0s
Itineréarios Formativos, com um aprofundamento semanal em Quimica.

Entretanto, é importante ressaltar que a efetivacdo destas propostas nas redes publicas
tem esbarrado em alguns desafios, dentre os quais podem ser indicadas limitagOes estruturais
das escolas, pouca formacéo continuada dos docentes e de politicas consistentes de orientacao
vocacional. Estes e outros fatores tém comprometido a efetividade dessas mudancas,
especialmente em regides com maior vulnerabilidade social. Conforme destacam Lima,
Casagrande e Silva (2022), a um distanciamento entre as diretrizes normativas e as condi¢fes
reais de funcionamento das escolas publicas. Além disso, fatores como infraestrutura precaria,
escassez de docentes qualificados e auséncia de politicas efetivas de orientacdo comprometem
a efetividade desse processo (ALMEIDA et al., 2024).

No Estado de Mato Grosso, a reorganizacédo curricular do Ensino Médio esté orientada
pelo Documento de Referéncia Curricular (DRC-MT), que procura alinhar as diretrizes da
BNCC as especificidades socioecondmicas e ambientais da regido (MATO GROSSO, 2020).
Dentro dessa realidade, tém ganhado destaque os itinerarios formativos voltados a area de
Ciéncias da Natureza, com enfoque em temas como energias renovaveis e, particularmente, o
biodiesel, que € um combustivel que dialoga diretamente com a matriz produtiva do Estado,

fortemente marcada pela agroinddstria.
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Diante desse cenario, este Trabalho de Conclusdo de Curso propde uma organizagao
curricular voltada ao estudo da energia, com énfase no biodiesel. A proposta busca contribuir
para a construcdo de praticas pedagdgicas contextualizadas e significativas, almejando
contribuir para a verificagdo da possibilidade de se estruturar o itinerario formativo de
aprofundamento em energia e biodiesel, de modo integrado as demandas regionais e aos
desafios educacionais enfrentados pelas escolas publicas de Mato Grosso.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Compreender a reforma do Ensino Médio e desenvolver uma proposta de itinerario
formativo de aprofundamento para o Ensino Médio, com énfase nas Institui¢des do Estado de
Mato Grosso.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar uma breve revisdo sobre os Itinerarios Formativos de aprofundamento em
escolas do Estado de Mato Grosso do Ensino Médio;

e Reconhecer regras que regem esses itinerarios;

e Fazer um levantamento bibliografico para embasar uma proposta futura de produto

educacional com a tematica energia e biodiesel.
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3 METODOLOGIA

Para desenvolver este Trabalho de Conclusdo de Curso, optou-se por uma abordagem
qualitativa, com foco em pesquisa bibliografica. Essa escolha se deu pelo fato de que o objetivo
principal foi analisar e compreender como os itinerarios formativos de aprofundamento estao
sendo organizados e aplicados no Ensino Médio, especialmente no contexto das escolas
publicas do estado de Mato Grosso. A intencdo foi investigar mais do que dados estatisticos:
interpretar ideias, propostas e experiéncias relatadas em estudos ja publicados.

A pesquisa bibliografica foi feita a partir da leitura de livros, artigos académicos,
documentos legais e diretrizes curriculares — tanto em nivel nacional, como a BNCC, quanto
estadual, com destaque para 0 Documento de Referéncia Curricular de Mato Grosso (DRC-
MT). Os materiais utilizados estavam disponiveis em bases como SciELO, Google Académico,
Portal CAPES e repositdrios de universidades, priorizando publicacdes recentes, entre 0s anos
de 2018 e 2024.

Além do levantamento tedrico, este trabalho inclui uma sequéncia didatica a ser
empregada no ambito do itinerario formativo com foco no estudo das energias renovaveis,
especialmente o biodiesel. A ideia surgiu a partir da observacdo de que essa temaética esta
diretamente ligada a realidade econdmica e ambiental de Mato Grosso, Estado com forte
presenca da agroindustria e grande potencial para a producéo de biocombustiveis.

O itinerério proposto foi pensado de maneira interdisciplinar, integrando areas como
Quimica, Biologia, Fisica e Geografia. Para estrutura-la, foram definidos elementos basicos
como carga horéria, objetivos de aprendizagem, conteudos, habilidades previstas ha BNCC,
sugestdes metodoldgicas e formas de avaliacdo. Sempre que possivel, foram priorizadas
praticas que possam ser realizadas na propria escola, com os recursos disponiveis, valorizando
o trabalho em grupo, a experimentacdo e o protagonismo dos estudantes.

O processo de construcdo dessa proposta foi feito com atencdo a realidade concreta das
escolas publicas e com o objetivo de contribuir para uma educacdo mais conectada ao territorio

e a vida dos alunos.
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4 NOVO ENSINO MEDIO E A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A implementacéo do Novo Ensino Médio (NEM) no Estado de Mato Grosso teve inicio
em de 2017, em um contexto marcado pela experimentacéo e por certa ambiguidade normativa,
0 que resultou em uma adesdo quase automatica as diretrizes federais. Essa ado¢éo facilitou a
ampliacdo de algumas a¢0es, tais como o fortalecimento das Escolas Plenas, institui¢cbes que
funcionam em tempo integral, através de politica de inducdo promovida pelo Ministério da
Educacdo (BONAMINO; FERREIRA; MUYLAERT, 2022).

O NEM, como pontuado anteriormente neste texto, enfrenta desafios para ser
implementado, pois ha necessidade de adaptacdo curricular, formagdo docente apropriada
voltada a nova estrutura e adaptacao da infraestrutura escolar para as novas necessidades. Sem
estas e outras acdes, a implementacdo dos itinerarios formativos de forma efetiva é prejudicada
(BONAMINO; FERREIRA; MUYLAERT, 2022).

A BNCC é um documento que estabelece direitos de aprendizagens e desenvolvimentos
essenciais para todos os estudantes brasileiros. As normas da BNCC sdo aplicadas
exclusivamente para a educacgdo escolar e seguem as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)
da Educacéo Béasica (BRASIL, 2018) e funcionam como base para a estruturacdo dos itinerarios
formativos. No Estado de Mato Grosso, esse documento foi adaptado pelo Documento de
Referéncia Curricular (DRC-MT) com o intuito de aproximar os conteludos escolares as
especificidades regionais, como o perfil agroindustrial e as necessidades relacionadas a
sustentabilidade (MATO GROSSO, 2022).

O enfoque da BNCC nas competéncias gerais, tais como pensamento critico,
argumentacao, resolucdo de problemas e trabalho colaborativo, amplia o papel da escola na
formacao integral dos estudantes, exigindo propostas curriculares mais flexiveis e conectadas
aos projetos de vida dos jovens. Nesse sentido, temas como energias renovaveis e
biocombustiveis, incluindo o biodiesel, ganham destaque por estarem diretamente relacionados

ao contexto socioecondmico e ambiental do estado.

4.1 ITINERARIOS FORMATIVOS E ITINERARIOS DE APROFUNDAMENTO

Os Itinerarios Formativos compreendem um conjunto de disciplinas e atividades através
das quais os alunos tém a possibilidade de escolher para aprofundarem seus conhecimentos em
areas de interesse especificos ou em formacao técnica e profissional (LIMA; CASAGRANDE;
SILVA, 2022). Neste sentido, se apresentam como uma alternativa mais adaptavel e

personalizada ao curriculo tradicional, auxiliando os estudantes a desenvolverem seus projetos
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de vida e escolhas profissionais. Os Itinerdrios estdo organizados em cinco &reas do
conhecimento e representam a principal estratégia para flexibilizacdo curricular no Novo
Ensino Médio (ALMEIDA et al., 2024). Importante salientar que cada rede de ensino tem
autonomia para definir os itinerarios que serdo ofertados, considerando os recursos disponiveis
e as vocacoes locais (BRASIL, 2020).

Em muitos estados, essa autonomia resultou em diferenca entre escolas urbanas e rurais,
com diferenca significativa na oferta dos itinerarios, sobretudo em razdo da infraestrutura
limitada e da escassez de profissionais qualificados (BONAMINO; FERREIRA; MUYLAERT,
2022). Esta diferenca, se consideramos as particularidades de cada local, é algo importante e
que deve ser valorizado, pois é fundamental adaptar as acOes desenvolvidas as distintas
realidades. Porém, quando a diferenca ocorre por falta de infraestrutura necessaria ou de corpo
docente preparado para implementar de uma determinada proposta, ha prejuizo para estes
estudantes, limita suas possibilidades e ressalta algumas diferencas significativas de
implementacdo dos Itinerérios Formativos no Novo Ensino Médio entre as escolas publicas e
particulares.

Na rede publica, especialmente a estadual, a oferta desses percursos formativos esta
condicionada a disponibilidade de infraestrutura, recursos humanos e organizagdo curricular
centralizada. Em muitos casos, os estudantes ndo conseguem exercer uma escolha real, visto
que apenas um ou dois itinerarios sao oferecidos por escola, o que restringe a personalizacao
do percurso educativo. Ja nas escolas particulares, observa-se maior flexibilidade na
estruturacdo dos itinerarios, com opcBes mais diversificadas e adaptadas ao perfil dos alunos.
Essas instituicdes contam com infraestrutura mais robusta, o que facilita a integracdo de
atividades voltadas a preparacdo para o0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e ao
ingresso no ensino superior. Enquanto a rede puablica busca equilibrar formacdo cidadd e
insercdo no mundo do trabalho, a privada tende a priorizar a formacdo académica e o
desempenho em avaliagdes externas. Essa aproximacéo entre educacao e o contexto local pode
favorecer o desenvolvimento de competéncias relevantes para 0 mundo do trabalho, ao mesmo
tempo em que promove uma formacgdo contextualizada (LIMA; CASAGRANDE; SILVA,
2022). No Estado de Mato Grosso, considerando-se a potencialidade da agroindistria e de
industrias que contribuem para a oferta de fontes de energias renovaveis, o0s itinerarios
formativos que contemplem estes temas podem auxiliar no alinhamento do curriculo as
potencialidades regionais.

Uma das justificativas para a alteracdo no curriculo do Ensino Medio seria permitir ao

aluno a escolha pelos Itinerarios Formativos que fossem mais adequados ao seu perfil. Esta
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opcéo feita pelos estudantes, embora seria desejavel que ocorresse de forma consciente e que
correspondesse a op¢do que mais Ihe acomodaria, exige orientagdo educacional e suporte
qualificado. A caréncia de politicas robustas para estas orientagdes pode transformar esse
processo em algo excludente, reforcando ainda mais desigualdades ja existentes (BONAMINO;
FERREIRA; MUYLAERT, 2022).

No ndcleo dos Itinerarios Formativos, estdo os itinerarios de aprofundamento, que
constituem disciplinas que ajudam a aprofundar as aprendizagens nas diversas areas de
conhecimento. Os itinerarios sao voltados para o desenvolvimento de competéncias especificas
a partir dos eixos estruturantes da BNCC: investigacdo cientifica, processos criativos, mediacao
sociocultural e empreendedorismo (TOLEDO et al., 2022). No campo das Ciéncias da Natureza
alguns itinerarios de aprofundamentos abordam as possibilidades de fontes de energia, tais
como energia solar, hidrica, eblica e os biocombustiveis. Incluido neste ultimo tema, o biodiesel
exerce papel de destaque, pois € um exemplo de biocombustivel derivado de fontes renovaveis
e ha algum tempo adicionado obrigatoriamente ao diesel de petréleo (FRIEDRICH,2019).

No Brasil, o biodiesel comegou a ganhar relevancia como alternativa energética a partir
da década de 1970, diante da instabilidade no fornecimento internacional de petréleo. Uma das
teorias relacionadas ao desenvolvimento do biodiesel indica que ocorreu em 1977 através do
engenheiro quimico e professor da Universidade Federal do Ceara (UFC), professor Expedito
José de S& Parente, tornando o Brasil pioneiro em pesquisas envolvendo biodiesel (PALLOTA,
2022). Em 2004, o langcamento do Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel (PNPB)
marcou o inicio de politicas publicas voltadas a producdo nacional, com incentivo ao uso de
matérias-primas agricolas, como o 6leo de soja. Nesse contexto, destaca-se o desempenho de
Mato Grosso, que em 2020 alcangou 494,5 milhdes de litros de biodiesel produzidos, superando
o0 Rio Grande do Sul, que ocupou a segunda posi¢cdo com 441,3 milhdes de litros. Essa lideranca
mato-grossense esta relacionada a elevada disponibilidade de oleaginosas, favorecida pela
infraestrutura agroindustrial do estado e por sua extensa area cultivada (VIEIRA; RIBEIRO,
2022). Esse protagonismo de Mato Grosso na produgédo de biocombustiveis se concretiza por
meio da atuacdo de importantes empresas do setor, que operam unidades industriais
estrategicamente distribuidas pelo estado.

Empresas de destaque na cadeia de biocombustiveis em Mato Grosso incluem a
AMAGGI, cuja unidade localizada em Lucas do Rio Verde possui capacidade instalada de 338
mil m3 de biodiesel por ano, utilizando 6leo de soja degomado como matéria-prima. Em
Rondondpolis, atuam as multinacionais Bunge e COFCO, com unidades industriais dedicadas

ao esmagamento de grdos e a producdo de biodiesel, promovendo uma cadeia produtiva
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integrada (ABIOVE, 2024). Soma-se a essas iniciativas a atuacdo da Inpasa, especializada na
producdo de etanol de milho. Conforme reportagem da Forbes Brasil (2024), a planta da
empresa em Sinop (MT), que teve sua expansao concluida em 2024, pode ser considerada a
maior unidade produtora do mundo de biocombustivel a base de cereais, com capacidade para
produzir 2,1 bilhdes de litros de etanol por ano, além de gerar subprodutos como farelo DDGs,
6leo vegetal e bioeletricidade. A presenca dessas empresas reforca o papel estratégico de Mato
Grosso na matriz energetica brasileira, impulsionando o desenvolvimento regional e a
consolidacdo de uma economia agroindustrial sustentavel.

Diante deste cenério, a inser¢do do tema na proposta didatica permite a contextualizacao
de conteldos técnicos especificos e para a construgdo de uma consciéncia critica sobre o papel
da ciéncia na sociedade (TOLEDO et al., 2022). Ja foi observado que projetos que envolvem a
producdo de biodiesel em ambientes escolares representam uma forma concreta de conectar os
conteidos escolares as vivéncias dos estudantes, promovendo o protagonismo estudantil e o
engajamento com questdes ambientais (DUARTE et al., 2022).

A estrutura dos itinerarios formativos segue os cinco grandes campos do conhecimento
definidos pela BNCC: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e
Formac&o Técnica e Profissional. A partir dessas areas, cada escola propde trilhas especificas,
considerando as necessidades da comunidade escolar (BRASIL, 2020). No Estado de Mato
Grosso, 0 DRC-MT organiza os itinerarios de aprofundamento com base nos recursos
disponiveis em cada escola, na formacdo dos docentes que lecionam nas mesmas e nas
demandas regionais. Tematicas como biodiesel, sustentabilidade e inovacdo tecnoldgica no
agronegocio sdo incorporadas ao curriculo como forma de contextualizar o ensino e promover
uma formacdo critica e técnica.

Os recursos disponiveis em cada Instituicdo, assim como as oportunidades de formacgoes
especificas dos docentes para a implementacéo dos itinerarios formativos de aprofundamentos
delimita as possibilidades e ressalta inimeros desafios (BONAMINO; FERREIRA;
MUYLAERT, 2022). Tais limitacbes se acentuam em regides afastadas dos centros urbanos,
onde a oferta de itinerarios é mais restrita, comprometendo a equidade do processo educativo.
Para que os itinerarios cumpram seu papel formativo, é necessario garantir investimentos

continuos e avaliacGes sistematicas das praticas pedagogicas.
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4.2 ITINERARIOS DE APROFUNDAMENTO NO ESTADO DE MATO GROSSO

Como indicado anteriormente, os itinerarios de aprofundamento, sdo definidas por cada
escola, considerando as disponibilidades e necessidades da comunidade escolar (BRASIL,
2020). No Estado de Mato Grosso, o Documento de Referéncia Curricular (DRC-MT) organiza
esses itinerarios com base nos recursos existentes em cada escola, na formacdo dos seus
docentes e nas demandas regionais. Tematicas como biodiesel, sustentabilidade e inovacéao
tecnoldgica no agronegocio sdo incorporadas ao curriculo como forma de contextualizar o
ensino e promover uma formacéo critica e técnica.

A Secretaria de Estado de Educacao de Mato Grosso (SEDUC-MT) estabeleceu critérios
especificos para a selecdo dos itinerarios de aprofundamento, considerando as caracteristicas
socioeconémicas e ambientais regionais. Nesse contexto, os itinerarios voltados as energias
renovaveis vém ganhando destaque, especialmente por sua relagdo com a matriz energética
estadual e com as possibilidades de formacao técnica em areas estratégicas (MATO GROSSO,
2022).

Iniciativas como o itinerario "Energias Renovaveis: Expectativa — Energia Fotovoltaica,
Realidade — Usinas Hidrelétricas” exemplificam uma abordagem pedagdgica voltada ao
desenvolvimento sustentavel. Essa proposta promove a interdisciplinaridade ao incentivar o
didlogo entre os estudantes e as transformacdes socioambientais em curso, permitindo sua
participacao ativa em discussdes publicas e processos decisorios relacionados ao meio ambiente
(TOLEDO et al., 2022).

Dessa maneira, a implementacdo dos itinerarios formativos de aprofundamento em
Mato Grosso esta fundamentada tanto na legislacdo nacional quanto nas normativas estaduais,
que adaptam as diretrizes da BNCC ao contexto local. A Lei n® 13.415/2017, que reformulou o
Ensino Médio, introduziu os Itinerarios Formativos como ferramenta de flexibilizacao
curricular, garantindo aos estados autonomia para a definicdo de suas prioridades educacionais
(BRASIL, 2020).

No ambito estadual, o DRC-MT organiza o curriculo em duas partes: a Formacéo Geral
Basica comum a todos o0s estudantes e 0s Itinerarios Formativos, que contemplam os itinerarios
de aprofundamentos. Esse documento destaca a importancia de contextualizar os contetddos
escolares as realidades regionais, valorizando tematicas como a agroindustria e a
sustentabilidade ambiental (MATO GROSSO, 2022).
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Podem-se apresentar alguns dos itinerarios formativos de aprofundamento ofertadas nas
escolas publicas de Mato Grosso e que refletem a diversidade ecoldgica, econdmica e social do
estado. Entre as principais opcdes, destacam-se:

« Sustentabilidade e Energias Renovaveis: Com foco na produc¢éo de biocombustiveis, como o
biodiesel, essa trilha explora sua relevancia para o desenvolvimento econdmico e energeético
local.

« Tecnologias na Agroindustria: Articulada a importancia da agropecuaria no estado, essa trilha
aborda préticas sustentaveis, inovagdes tecnoldgicas e os impactos ambientais da producéo
agricola.

« Ciéncias Humanas e Preservacdo Ambiental: Integra contetdos de Geografia, Historia e
Sociologia, incentivando discussdes sobre conflitos ambientais, preservacdo dos biomas e
justica social.

 Formagao Técnica e Profissional: Inclui cursos técnicos em &reas como logistica, tecnologia
da informacéo e gestdo, ampliando as possibilidades de inser¢do no mundo do trabalho.

« Formacdo Técnica e Profissional: Diversas escolas tém ofertado trilhas voltadas a formacéo

técnica, como cursos em logistica, tecnologia da informag&o e gestéo.

4.3 RELEVANCIA DA ULTILIZACAO DE TEMAS RELACIONADOS A ENERGIAS
RENOVAVEIS

A energia exerce papel central no desenvolvimento das sociedades contemporaneas,
sendo essencial para a modernizagdo e a qualidade de vida. No entanto, o uso intensivo de
fontes fdsseis tem gerado impactos ambientais severos, como 0 aumento da emissao de gases
de efeito estufa e a intensificacdo das mudancas climaticas. Diante desse cenario, inserir o
debate sobre energia no ambiente escolar contribui para a formacgéo de cidaddos conscientes e
criticos em relacdo aos desafios energéticos atuais (FERREIRA ALVES COSTA et al., 2024).

A substituicdo progressiva de combustiveis fosseis por fontes renovaveis, como o biogas
e o biodiesel, é uma das estratégias mais promissoras para mitigar os danos ambientais. A
abordagem dessa tematica nas escolas permite conectar os conteudos das Ciéncias da Natureza
as questdes socioambientais locais e globais, promovendo uma aprendizagem significativa
(DUARTE et al., 2022). Em estados como Mato Grosso, grande produtor de soja, 0 ensino
sobre biodiesel pode gerar reflexdes sobre economia regional, sustentabilidade e inovagéo
tecnoldgica (LAZAROTTO et al., 2022).
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A Agenda 2030 da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), por meio dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), atribui & educacdo um papel estratégico na promogéo de
sociedades mais justas e ambientalmente equilibradas. Segundo Lazarotto et al. (2022), o
investimento em tecnologias limpas, como a producao de biocombustiveis, contribui para a
reducdo de emissdes e para 0 incentivo a praticas agricolas sustentaveis.

No contexto escolar, o tema da sustentabilidade deve ser abordado de forma integrada,
articulando teoria e pratica. A utilizacdo de residuos na geracéo de energia, como no caso do
biogas, exemplifica como a educacdo pode fomentar a consciéncia ecologica e o
reaproveitamento de materiais (DUARTE et al., 2022). A contextualiza¢do desses conteldos
favorece a construcdo de um conhecimento mais critico e conectado com os desafios da
contemporaneidade.

Diante do exposto, 0 biodiesel se apresenta como um tema interessante para ser
utilizado, pois é presente na matriz energética brasileira e ser sintetizado a partir de matérias-
primas renovaveis. Este biocombustivel é produzido a partir da reacdo de transesterificacdo de
oOleos vegetais ou gorduras animais, caracterizando-se por ser uma alternativa de menor impacto
ambiental em relacdo aos combustiveis fésseis. Além de contribuir para a reducéo da poluicéo,
a producdo de biodiesel pode estimular o desenvolvimento econdmico em regibes agricolas,
como é o caso de Mato Grosso (LAZAROTTO et al., 2022).

A inclusdo do tema no curriculo do Ensino Médio fortalece a contextualizacdo dos
conteidos de Quimica, Biologia e Geografia, permitindo aos estudantes compreenderem a
interface entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Conforme ressaltam Almeida et al. (2024), os
itinerarios formativos devem estar ancorados na realidade dos alunos, promovendo o
aprofundamento de temas com relevéncia social e regional. Nesse sentido, 0 ensino sobre o
biodiesel se revela uma estratégia potente para promover uma educacdo interdisciplinar, critica

e transformadora.
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5 PROPOSTA DE ITINERARIO DE APROFUNDAMENTO: ENERGIA E BIODIESEL

Com base na revisdo teorica e nas diretrizes da SEDUC-MT, foi elaborada uma proposta
de aprofundamento na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com foco na tematica
da energia e na producdo do biodiesel. A escolha dessa abordagem fundamenta-se na relevancia
educacional, ambiental e econdmica do tema, sobretudo em um estado produtor de matérias-
primas vegetais como Mato Grosso.

O trabalho de Friedrich (2019) evidencia o potencial da producdo de biodiesel em
ambiente escolar como estratégia para promover a aprendizagem ativa e despertar o interesse
cientifico dos estudantes. Essa experiéncia inspira a presente proposta, que articula
conhecimento tedrico, pratica experimental e consciéncia socioambiental.

Dessa forma, o Quadro 1 apresenta a proposta de aprofundamento fundamentada com

0s temas energia e biodiesel.
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Quadro 1. Proposta de itinerario de Aprofundamento considerando temas relacionados a energia.

Itens

Proposta de Aprofundamento

Titulo do Itinerario

Itinerario Formativo de aprofundamento voltada ao estudo de energia: o
Biodiesel.

Carga Horéria
Estimada

40 horas divididas em 10 encontros de 4 horas cada.
(podendo ser ajustada conforme o calendério escolar)

Obijetivo Geral

Compreender os processos de producdo e utilizacdo do biodiesel como
fonte de energia renovavel, analisando suas implicacBes ambientais,
econdmicas e sociais por meio de atividades investigativas, experimentais
e interdisciplinares.

Obijetivos Especificos

Identificar os principais tipos de fontes de energia, com énfase nas
renovaveis;

Pesquisar sobre o processo de obtencdo do biodiesel a partir de diferentes
matérias-primas;

Comparar os impactos ambientais dos combustiveis fosseis e renovaveis;
Desenvolver praticas experimentais de producdo de biodiesel em
ambiente escolar;

Refletir sobre a viabilidade do uso de biocombustiveis no contexto
regional.

Habilidades da BNCC
Envolvidas

(EM13CNT103) Avaliar propostas e iniciativas que visem a producgéo de
energia limpa e ao uso sustentavel dos recursos naturais;
(EM13CNT204) Analisar transformaces quimicas envolvidas em
processos industriais e cotidianos, considerando seus impactos sociais e
ambientais;

(EM13CNT301) Compreender o papel da ciéncia e da tecnhologia na
transformacdo da sociedade e na preservacdo do meio ambiente.

Temas e Contetidos

Tipos de energia: renovaveis e ndo renovaveis;
ReacOes quimicas de transesterificagdo;
Propriedades fisico-quimicas do biodiesel;

Impactos ambientais e sociais da matriz energética;
Sustentabilidade e inovagdo tecnoldgica;

Politicas publicas de incentivo aos biocombustiveis.

Metodologias Ativas
Sugeridas

Aulas investigativas e interdisciplinares: com uso de textos, videos e
debates;

Préaticas experimentais: producdo de biodiesel em laboratorio, testes com
diferentes 6leos vegetais;

Estudos de caso regionais: analise de dados sobre producgdo de soja e uso
de 6leo residual,

Projeto integrador: elaboracéo de uma campanha de conscientizacao sobre
energia renovavel;

Relato de experiéncias e portfélios: como formas de avaliacdo processual
e formativa.

Avaliacéo

A avaliacdo serd continua, com base no envolvimento dos estudantes, na
participacdo em discussOes, na realizacdo das praticas experimentais, na
entrega de relatorios e no desenvolvimento de projetos. Serdo valorizadas
atitudes como cooperacdo, curiosidade cientifica, criatividade e
compromisso com a sustentabilidade.

Fonte: Elaborado pelo autor

As informagdes presentes no Quadro 1 foram organizadas de forma que a proposta possa
integrar os componentes curriculares de Quimica, Biologia, Fisica e Geografia, promovendo a

interdisciplinaridade e o desenvolvimento de competéncias cientificas, investigativas e criticas.
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Além disso, o itinerario ainda permite dialogo com as Ciéncias Humanas, ao abordar os

impactos sociais e ambientais das matrizes energéticas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante este trabalho, foi possivel compreender com mais clareza a reforma do Ensino
Médio, especialmente quanto a ampliacdo da autonomia estudantil proporcionada pelos
Itinerarios formativos, que oferece aos estudantes a chance de escolher o que querem
aprofundar. Porém, ao analisar a realidade das escolas publicas de Mato Grosso, fica evidente
que ainda ha muitos obstaculos que dificultam essa mudanga acontecer de fato. Faltam
estrutura, formacao adequada para os professores e apoio para que os estudantes possam fazer
escolhas conscientes. A ideia dos Itinerarios Formativos € interessante, mas, sem as condicdes
necessarias, ela acaba néo alcangando todos os alunos da forma como foi pensada.

Foi com esse olhar que a proposta de um aprofundamento foi construida com foco no
biodiesel. Esse tema foi escolhido por fazer parte da realidade do estado, que tem uma forte
ligacdo com o agronegocio e a producdo de energia. Além disso, 0 assunto permite integrar
varias disciplinas, como Quimica, Biologia, Fisica e Geografia, de um jeito mais conectado
com o dia a dia dos alunos.

Essa organizacdo curricular busca ir além dos contetdos tradicionais. Ela propde
atividades praticas, reflexdes sobre o meio ambiente e discussdes sobre o futuro energético da
regido. A ideia é tornar o aprendizado mais proximo da vida dos estudantes, ajudando-os a
enxergar o sentido daquilo que estéo estudando.

Esse trabalho ndo tem a intencédo de resolver todos os problemas do ensino, mas sim de
compreender e tentar apresentar uma sugestdo que pode ser adaptada, testada e melhorada,
sempre com a participacdo de quem vive a escola no dia a dia. Para que ideias como essa se
concretizem, é importante que haja mais didlogo entre as escolas, as universidades e a
comunidade. A construcdo de uma educacdo mais justa, conectada com o territorio e que

valorize os saberes locais depende desse trabalho coletivo.
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