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RESUMO

A soja é a principal cultura produzida no Brasil, em grande parte pelo seu alto
uso e a sua grande composicao proteica do grdo. Para ser possivel obter elevsado
rendimentos para atender a demanda exigida varios fatores precisam ser levados
em consideracdo, entre esses fatores uma é conseguir atender a demanda
nutricional da cultura. Entre os nutrientes o nitrogénio é o que a soja necessita em
maior quantidade sendo fornecido em grande parte pela fixagcdo biolégica de
nitrogénio, por associacdo entre a planta e bactérias. Algumas técnicas sao
utilizadas para a obtencdo do nitrogénio demandado, entre elas se destacam
inoculacdo e a co-inoculagéo. O trabalho objetivou expor resultados em termos de
produtividade ocasionados pelo uso destas técnicas. Além disso, em comparacao
quais as vantagens e/ou, desvantagens e consideracfes pertinentes. Apesar da
grande variabilidade de resultados encontrados e a partir das informacdes
levantadas constata-se melhores rendimentos produtivos com a co-inoculagcdo se

comparada a inoculacao.

Palavras-chave: soja; nitrogénio; tecnologia.



ABSTRACT

Soy is the main crop produced in Brazil, in large part because of its diversity of
use and its great protein composition. To be able to obtain higher yields to meet the
demand demanded several factors need to be taken into account. Among these
factors one is to meet the nutritional demand of the crop. Among the essential
nutrients nitrogen is what soy needs in the most amount and this nutrient is supplied
in large part by the biological fixation of nitrogen, an association between the plant
and bacteria. Some techniques are used to obtain the necessary nitrogen, among
them are inoculation and co-inoculation. The present work aimed to show results that
show changes in terms of productivity caused by the use of these techniques; in
addition, in comparison what are the advantages and / or disadvantages or relevant
considerations. Based on the information collected, better productive yields were
obtained with co-inoculation compared to inoculation. Despite this there is a great

variability of results found.

KEY WORDS: soy; nitrogen; technology.



1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) € umas das mais importantes oleaginosas
cultivadas no mundo, principalmente devido aos elevados teores de proteina (40%),
0leo (20%) e pelo alto rendimento de grdos. No Brasil ela é cultivada numa grande
diversidade de ambientes, englobando altas e baixas latitudes (Lopes et al., 2002).

Segundo a Conab (2018) a area plantada de soja na ultima safra (2017/18)
apresentou incremento de 3,7%, saindo de 33.909,4 mil hectares na safra 2016/17
para 35.150, 2 mil hectares na ultima safra. A producdo atingiu 118.985,5 mil
toneladas, contra 114,075 mil observadas na safra passada, representando um
incremento de 4,3%.

Para a obtencdo de rendimentos elevados, diversos fatores precisam estar de
acordo com as necessidades da cultura, como condi¢cfes edafoclimaticas e o manejo
correto. Neste, € de extrema importancia o suprimento adequado de nutrientes para
o desenvolvimento da cultura (BAHRY, 2011).

No caso da soja, a maior exigéncia nutricional € pelo nitrogénio, utilizado para
as funcbes béasicas da planta, sendo metabolizado e usado para a formacéo de
aminoacidos, proteinas e lipideos, exigindo, aproximadamente, 80 Kg de nitrogénio
para produzir uma tonelada de grdos (SINCLAIR & DE WIT, 1975; HUNGRIA et al.,
2001). A maior parte dessa demanda € suprida pela fixacdo biolodgica de nitrogénio,
pela simbiose da soja com bactérias do género Bradyrhizobium, processo que é
responsavel por até 90% do N fixado naturalmente (TAIZ & ZIEGER, 2009).

A inoculacdo da soja com Bradyrhizobium € uma pratica simples, barata e de
elevada eficiéncia na fixacdo de N2, evitando elevados custos com adubacéo
nitrogenada e riscos de contaminacdo do ambiente por nitrato. Isso é essencial para
a maior competitividade da cultura no cenario globalizado, que exige elevada
produtividade de gréos para a viabilidade do cultivo da soja (THOMAS & COSTA,
2010).

Uma técnica alternativa € a co-inoculacdo ou inocula¢do mista, que consiste na
utilizacdo de diferentes microrganismos ao mesmo tempo, 0s quais produzem um
efeito sinérgico a fim de superar resultados quando testados isoladamente (FERLINI,
2006). Dentre as bactérias do solo, as espécies Bradyrhizobium japonicum e do

género Azospirillum tém sido extremamente importantes para a cultura da soja pois
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estabelecem uma relacdo extremamente harmdnica (simbiose) com as plantas
(KUMUDINI, 2010).

A partir do exposto percebe-se a importancia do conhecimento sobre tais
técnicas e de estudos que possam amparar técnicos e demais profissionais do ramo
na tomada de decisdo sobre as melhores técnicas para se obter um melhor

rendimento de nitrogénio, culminando em ganhos de produtividade.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GERAIS

Realizar a exposicdo de resultados de trabalhos na literatura que demonstrem
modificagdes positivas e, ou, negativas no que se refere a produtividade da cultura

da soja a partir da utilizacdo das técnicas de inoculacéo e co-inoculacéo.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 A CULTURA DA SOJA E SUA IMPORTANCIA

A soja (Glycine max L. Merrill) € o grédo produzido em maior quantidade pela
agricultura brasileira. E considerada atualmente como a maior fonte de proteina
utilizada na formulacédo de racdo animal, e importante componente de produtos
destinados a alimentacdo humana (PASTORE, 2016).

Existem registros historicos de cultivo de soja no Brasil em 1882, mas o marco
principal da introducdo deste grdo no pais foi no ano de 1901, na Estagéo
Agropecuaria de Campinas. Porém, apenas em 1914 no estado do Rio Grande do
Sul, a soja se encontra numa regido até entdo ideal para o seu desenvolvimento
(EMBRAPA, 2011).

O complexo soja, ou seja, “grao, oleo e farelo”, € uma das mais importantes
commodities nacionais, sendo responsavel nas Ultimas safras pela captacdo de
divisas no mercado internacional da ordem de US$ 25 a US$ 30 bilhdes (ABIOVE,
2015).

Para atender a elevada demanda mundial pela soja e seus produtos, faz-se
necessario o incremento do rendimento da cultura por area e de sua capacidade
competitiva, ambas estreitamente relacionadas aos avancos cientificos e ao maior
volume de tecnologias disponibilizadas ao setor produtivo (COSTA et al., 2004).

Quanto a nutricdo da soja, o nitrogénio ganha destaque como 0O nutriente
demandado em maior quantidade. No entanto, devido a caracteristica de fixacao
biolégica de N, por meio de simbiose das plantas com bactérias do género

Bradyrhizobium, nesse quesito, a cultura apresenta baixo custo de producédo, sendo
12



de grande interesse para os agricultores, por dispensar a aplicacao de fertilizantes
nitrogenados (AMADO et al., 2010).

3.2 FIXACAO BIOLOGICA DE NITROGENIO (FBN)

O nitrogénio (N) é um importante nutriente muito demandado pela maioria das
culturas. Sua caracteristica de grande mobilidade no solo e sua volatilidade o torna
um dos entraves a produtividade (GALVAO, 2012). A FBN constitui a principal fonte
de N para a cultura da soja. Bactérias do género Bradyrhizobium, quando em
contato com as raizes da soja, infectam as raizes via pelos radiculares, formando os
nodulos. A FBN, dependendo de sua eficiéncia, pode fornecer todo o N que a soja
necessita (EMBRAPA, 2011).

Os micronutrientes sao importantes, pois ha uma grande complexidade e
interatividade, no caso, dois sdo de suma importancia, pois assumem funcdes
fundamentais para que ocorra a fixacdo biolégica do nitrogénio. O Cobalto é
fundamental nos processos metabdlicos no interior do nédulo e importante para a
formacao da leghemoglobina, substancia que regula a quantidade de O2 no interior
do nédulo, propiciando o funcionamento da enzima nitrogenase. O Molibdénio, faz
parte do complexo da enzima nitrogenase, estando presente no centro ativo desta
enzima, na falta ou com poucas quantidades compromete o processo, impedindo ou
reduzindo a capacidade de transformacdo do nitrogénio da atmosfera a forma
amoniacal ( ARAUJO, 2013).

A relacdo de simbiose planta-rizébio é realizada de forma que a planta forneca
carboidratos as células bacterianas, as quais fixam o nitrogénio (N2) do ar do solo
em amonia (NH3), por meio da enzima nitrogenase e, posteriormente, é incorporado
em aminodcidos precursores de proteinas. Durante este processo, os ndédulos
possuem coloracédo interna avermelhada, devido a atividade da leghemoglobina, que
€ responsavel pelo controle dos niveis de oxigénio no interior do nédulo (COSTA,
1996; THOMAS & COSTA, 2010).

A fixacao bioldgica de nitrogénio (FBN) representa um dos principais fatores de
competitividade da cultura da soja no pais a exploracdo desta tecnologia, que é

pratica amplamente difundida e utilizada pelos produtores de soja no Brasil, estima-
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se a economia de fertilizantes nitrogenados em trés bilhdes de ddlares anuais
(Hungria et al., 2005).

3.3 INOCULACAO

O impacto do uso da inoculacao sobre a estrutura de custos dos tratos culturais
da soja é imenso pois a exigéncia da cultura gira em torno de 80 kgN.ha™ para cada
1000 kg de grédos produzidos. A titulo de exemplificagdo considerando-se uma
produtividade esperada para a cultura da soja girando em torno de 3,6 t.ha™, caso a
inoculacao falhe, havera que se aplicar a lanco uma quantidade aproximada de 640
kg de ureia.ha™. Considerando o custo médio da uréia em R$ 1.200,00.t*, havera
um aumento no custo final de R$ 768,00.ha™, impactando negativamente na
viabilidade econ6mica da producédo agricola. Além deste fato, ha que se ater que o N
aplicado nas culturas através de fontes minerais é extremamente sollivel em agua, e
muito volatil na auséncia dela, ou seja, a sua eficiéncia é muito baixa, acarretando
maiores custos de manejo, e uso de insumos nitrogenados (GALVAO, 2012).

A inoculacdo com utilizacdo de bactérias do género Bradyrhizobium €& muito
comum ndo sO6 no Brasil como no mundo, sendo uma alternativa viavel para
maximizacdo da FBN para a soja.

Dentre os diversos grupos de bactérias estudadas, o Azospirillum, que é uma
bactéria endofitica, tem se destacado na fixac&o biolégica de nitrogénio. Além disso,
apresenta antagonismo a agentes patogénicos e associa-se com diversas
gramineas (milho, trigo, sorgo, arroz, e outras) e com nao-gramineas, produzindo
fito-hormoénios. A inoculagdo com Azospirillum modifica a morfologia do sistema
radicular pela producdo de substéncias promotoras de crescimento, aumentando
ndo apenas o numero de radicelas, mas também o didmetro das raizes laterais e
adventicias, ampliando assim o volume de solo explorado e promovendo

consequentemente ganhos em rendimento (VORPAGEL, 2010).
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3.4 CO-INOCULACAO

A co-inoculacdo em soja é uma tecnologia recente no Brasil, em sintonia com a
abordagem atual da agricultura, que respeita as demandas de altos rendimentos,
todavia com sustentabilidade agricola, econémica, social e ambiental. Consiste em
adicionar mais de um microorganismo reconhecidamente benéfico as plantas,
visando maximizar a contribuicdo dos mesmos. Assim, combina uma pratica ja bem
conhecida pelos produtores que consiste na inoculacdo das sementes de soja com
bactérias fixadoras de nitrogénio (N), conhecidas como Bradyrhizobium, com o uso
do Azospirilum, uma bactéria até entdo conhecida por sua acdo promotora de
crescimento em gramineas (FERLINI, 2006; BARBARO et al., 2008; BARBARO et
al., 2009; BARBARO et al., 2011; HUNGRIA et al. 2013; EMBRAPA, 2014).

A coinoculacdo é muito utilizada e estudada em outros paises por apresentar
uma Otima produtividade comparada a técnica padrdo (ATIENO; HERRMANN;
OKALEBO et al., 2012). Porém, apesar de a técnica apresentar altos rendimentos
conforme os estudos observados acima, no Brasil ela ainda ndo € muito explorada
(MUNHOZ, 2016).

Essa metodologia vem sendo adotada por apresentar boa produtividade e
resultados melhores que cada estirpe isolada. Além de contribuir para aumento da
nodulacao, ela tem um o6timo efeito no crescimento radicular e pode ser utilizada
tanto na semente quanto no sulco de semeadura (HUNGRIA; NOGUEIRA; ARAUJO,
2013).

Produtos a base de Azospirillum brasilense tem sido preconizados para co-
inoculacdo de soja, juntamente com Bradyrhizobium tanto na Argentina como na
Africa do Sul (REIS, 2007). De modo geral, ocorre a potencializacdo da nodulacéo e
maior crescimento radicular, em resposta a interacdo positiva entre as bactérias
simbidticas (Bradyrhizobium) e as bactérias diazotréficas, em especial as

pertencentes ao género Azospirillum (FERLINI, 2006).
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3.5 RESPOSTAS DA SOJA A PRODUTIVIDADE
3.5.1 PRODUTIVIDADE DA SOJA EM REPOSTA A INOCULAQAO

Karlec et al. (2014) em seus estudos com as cultivares de soja BS 1511 IPRO
e M 6410 IPRO utilizando inoculagcdo com as bactérias dos géneros Bradyrhizobium
e, ou, Azospirilum obteve incrementos em torno de 52,8% em produtividade,
representando 1.233 kg ha-1 a mais com relacdo a testemunha na cultivar BS 1511
IPRO. Em relagéo a cultivar M 6410 IPRO houve um aumento de 35,3%, resultando
em ampliacdo de 976.3 kg ha-1 em relagcéo a testemunha. Pardinho e Primieri (2015)
também encontraram resultados semelhantes, onde os tratamentos com inoculacéo
se sobressairam a testemunha que nao possuia tratamento. Brand&o Junior e
Hungria (2000) também encontraram ganhos em produtividade sendo de até 22,7%
com a inoculacao das sementes de soja, que passou de 2.555 kg ha-1 sem o uso de
inoculante para 3.308 kg ha-1 com o uso da inoculacéo.

Hungria et al. (2012) obteve com a inoculagdo com Bradyrhizobium japonicum
um aumento na produtividade da soja, em média, de 222 kg.ha™ (8,4%) em relacéo
a testemunha sem inoculacdo. Nogueira et al. (2018) encontrou casos, em quatro
locais do estado do Parana, da inoculagdo com Bradyrhizobium aumentar a
produtividade acima de 10% em comparagao com a testemunha.

Zilli (2008) em seus estudos com inoculagdo por cobertura verificou uma
produtividade média de mais de 2.900 kg ha-1, que representou cerca de 18 sacas
por hectare de soja a mais em comparacao ao tratamento sem inoculacéo.

Em experimentos conduzidos na Embrapa houve aumento de cerca de 60% na
produtividade quando comparados campos plantados com sementes inoculadas e
nao inoculadas (SOUSA; LOBATO, 2004).

Araujo e Hungria (1999) corroboram que houve aumento na produtividade em
relacdo a tratamentos com Bradyrhizobium comparados com tratamentos nao
inoculados.

Santos (2018) em seus estudos comparando tratamentos com inoculacdes e,
ou, co-inoculagcbes utilizando as bactérias dos géneros Bradyrhizobium e
Azospirillum, obteve as melhores médias de produtividade com os tratamentos em
que foi realizado somente a inoculacdo com Bradyrhizobium, seguido da co-
inoculacdo com Azospirillum, com incremento de 25,59 e 18,50% na produtividade,
respectivamente.
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Em comparacdo com co-inoculacdo se tém trabalhos que mostram
desempenho superior da inoculag¢éo, se comparada a co-inoculagao.

Em um experimento conduzido por Barbaro et al. (2009), afirmaram que o
inoculante Bradyrhizobium, atuou entre rizObios e leguminosas promovendo maior
produtividade da soja e crescimento do vegetal. Se comparados os tratamentos com
somente a bactéria do género Bradyrhizobium (B), com o tratamento com a B. e a
Azospirillum e o tratamento em que ha somente a bactéria Azospirillum, o tratamento
somente com a bactéria Bradyrhizobium obteve melhor desempenho, com uma
produtividade com média de 3354,510 kg ha -1, porém, sem apresentar diferenca
significativa entre com os demais tratamentos.

Apesar da ampla utilizacdo da bactéria do género Bradyrhizobium também ha
trabalhos que demonstram o sucesso da inoculagéo utilizando a bactéria do género
Azospirillum em comparacdo com a B. e também outras como a Pseudomonas
fluorescens.

Benintende et al. (2010) encontraram resultado positivo ao inocular soja com A.
brasilense. O aumento de produtividade foi de 118 kg ha-1 em comparagao a

inoculacao tradicional com B. japonicum.

3.5.2 PRODUTIVIDADE DA SOJA EM RESPOSTA A CO-INOCULACAO

Ha diversos trabalhos que demonstram que a técnica de co-inoculacdo
promove um aumento no rendimento de gréos de soja.

Hungria et al. (2015) realizaram avaliacdo da coinoculacdo com
Bradyrhizobium japonicum e Azospirillum brasilense na cultura da soja em quatro
locais diferentes do Brasil. Os dados mostram que a produtividade foi incrementada
cerca de 7,5% em Londrina, 18,5% em Ponta Grossa, 6,5% em Rio Verde e 5,48%
em Cachoeira Dourada.

Son et al. (2007) obtiveram aumento de 547 kg ha-1 de grdos ao acrescentar
P. fluorescens junto a B. japonicum.

Torneli et al. (2017) obtiveram com a co-inoculagdo uma produtividade de
3.564,60 kg ha-1, sendo superior a testemunha que teve uma produtividade de
3.180,60 kg ha-1, e superior a média do estado de Sdo Paulo de 3.440 kg ha-1.
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Além disso, a média geral dos experimentos apresentou incremento equivalente a
11,2% em produtividade.

Além do incremento em produtividade ser comprovado com a técnica de co-
inoculacdo, se compararmos ela com a inoculacdo padrdo, em que é utilizada
somente uma bactéria, podemos observar vantagens em termos de rendimento.

A coinoculacéo na cultura da soja com uma mistura de Bradyrhizobium elkanii,
Bradyrhizobium diazoefficiens e Azospirillum brasilense promoveu um aumento da
produtividade de 11% comparado com inoculacdo padrdao apenas com
Bradyrhizobium (BARBARO; MACHADO; BARBARO, et al., 2009). Outro trabalho,
realizado no Parand, mostrou que a produtividade com tratamento de coinoculagéo
(com Bradyrhizobium diazoefficiens e Azospirillum brasilense) foi maior que a
inoculacdo padrao com Bradyrhizobium. Na cidade de Londrina, na safra de
2010/11, a cultura da soja teve um aumento de 243 kg ha-1, e na cidade de Ponta
Grossa teve-se aumento de 167 kg ha-1 pelo uso da coinoculagdo (HUNGRIA,;
NOGUEIRA; ARAUJO, 2013). Segundo estudo de Mazzuchelli et al. (2014),
realizado na cidade de Alvorada do Sul-PR, a coinoculagdo com Bacillus subtilis e
Bradyrhizobium spp. promoveu um incremento de 33,96% na nodulagdo comparado
a inoculacao apenas com Bradyrhizobium diazoefficiens.

Segundo Araujo (2014), a coinoculacdo com Bradyrhizobium diazoefficiens e
Azospirillum brasilense, o agricultor gasta em torno de quinze reais por hectare,
porém eleva a produtividade 16% a mais sobre a média nacional (3.000 kg ha-1),
totalizando um aumento de 480 kg de soja, ou 8 sacos.

Hungria et al. (2015), afirmam que incrementos na cultura da soja podem ser
confirmados, em relacdo a inoculagdo exclusiva de Bradyrhizobium e com a
coinoculacédo de Bradyrhizobium mais Azospirillum, podendo aumentar até 7,7 % na
produtividade.

Na Sérvia, lliCic et al. (2017) desenvolveram experimento para avaliar a
resposta da soja a coinoculacdo envolvendo B. japonicum, B. subtilis e
Pseudomonas clroraphis. A mistura resultou em uma produtividade 400 kg ha-1
superior a inoculagdo com B. japonicum isolado.

Ademais, ha também diferencas entre a forma com que a co-inoculacédo é

realizada. De forma majoritaria a co-inoculacdo é realizada na semente, porém,
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também se verificam estudos que apontam rendimento da co-inoculacdo sendo
maior se for realizada no sulco de semeadura.

Béarbaro et al. (2018) em seus estudos comparando tanto co-inocula¢cdes no
sulco de semeadura como na semente, tratamentos com inoculacdo padrdo entre
outros, obteve melhores médias de produtividade com co-inoculacdo (utilizando
Bradyrhizobium e Azospirillum) no sulco de semeadura, chegando a valores de 4589
kg ha-1; a co-inoculacdo na semente resultou em uma producédo de 4035 kg ha-1 e a
testemunha ficou com 3623 kg ha-1.

Relatos de ensaios envolvendo a pratica de co-inoculacdo tém mostrado uma
grande variabilidade nos resultados, ou seja, desde incremento em produtividade,
bem como, auséncia de resposta, porque, provavelmente, as populagbes das
bactérias existentes no solo ja apresentavam estirpes eficientes e em numero
adequado (BIZARRO, 2008).

E o caso, por exemplo, de testes realizados por Magro (2018) em que no foi
encontrado diferenca em produtividade quando comparou-se tratamentos com co-
inoculantes e somente inoculantes, sendo obtido diferencas somente quando se
utilizou bioestimulantes junto com a co-inoculagéo, resultando, assim, em ganhos de
produtividade em torno de 525 kg ha-1.

Além disso, Magro et al. (2016) em seus testes constatou que, apesar de a
produtividade com a co-inoculagdo com B. japonicum e A. brasilense ser maior que a
de inoculagdo com B. japonicum, em torno de 4452 contra 4136 kg ha-1, ndo houve
diferenca estatistica entre os tratamentos. Hungria, Nogueira e Araujo (2015)
também nao observaram diferenca entre a co-inoculacdo e a inoculacdo padréo.

Nos estudos de Nogueira et al. (2018), realizados em varios locais no estado
do Parand, € possivel constatar essa variabilidade de resultados. A produtividade de
grédos apresentou respostas a co-inoculagdo que variaram desde ligeiramente
negativas até mais de 20% positivas. Em quatro locais os valores ficaram
ligeiramente abaixo do controle ndo inoculado, em oito entre 0 e 5%, em nove entre
5 e 10%, e em 12 foram superiores a 10%, chegando ao maximo de 22% de

aumento de produtividade.
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3.5.3 CONSIDERACOES PRODUTIVIDADE INOCULACAO X PRODUTIVIDADE
COM CO-INOCULACAO

Apesar da co-inoculacdo se mostrar com desempenho acima da inoculacdo ha
estudos que demonstram que, se a técnica de inoculacéo for realizada mais de uma
vez, o desempenho da soja em rendimento se equipara ao desempenho submetido
a co-inoculacao.

E o que afirmam Finoto et al. (2017) que, ao realizarem testes com inoculacées
de Bradyrhizobium japonicum de 3 & 5 vezes, obtiveram médias de produtividades
equivalentes ou superiores a tratamentos com co-inoculacbes, chegando a
produtividades em torno de 2271,85 e 2548,30 kg ha-1.

A tecnologia de inoculacdo e reinoculagcdo na cultura da soja tem
proporcionado ganhos estatisticos significativos a 5%, em relacdo ao controle sem
reinoculacdo, os ganhos médios do uso da reinoculacdo a anual com
Bradyrhizobium foram de 8,4% e Reinoculacdo anual + Azospirillum no sulco foram
de 16,1% (HUNGRIA; NOGUEIRA, 2014).

Apesar de ser provado a eficiéncia dessas técnicas com relacdo ao aumento
de produtividade, ha também cautela por parte de autores, ja que ainda ndo se tém
comprovacao plena de tal eficiéncia.

Dentre varias dificuldades encontradas no manejo da soja, destacam-se a falta
da pratica de inoculacao e co-inoculacdo, mesmo que possa aumentar o rendimento
da cultura. O que dificulta a adocdo da tecnologia € a falta de informagcdes em
relacdo ao assunto e também que muitos produtores ainda ndo sabem se ha
viabilidade nessas praticas (HUNGRIA; NOGUEIRA; ARAUJO, 2013).

Quando se refere a forma de realizacdo tanto da inoculagdo como da co-
inoculacao, se € melhor ou pior na semente ou no sulco da semeadura, ou de outras
formas, a variabilidade de resultados é grande, apesar de ser resultados que
prevalecem positivamente algumas formas em detrimento de outras. Com a co-
inoculacao ja foram frisados algumas afirmacdes de autores e com a inoculacdo nao
é diferente. Para se ter ideia, Zilli et al. (2008) em seus trabalhos alertaram para a
falta de resposta no rendimento da soja quando aplicado inoculante em cobertura.
Eles ndo recomendam substituir a inoculacdo das sementes por inoculacdo em
cobertura, pois embora o rendimento de gréos de soja obtido por estes autores pela

aplicacao de inoculante em cobertura (2946 kg ha-1) foi melhor que a testemunha
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(1858 kg ha-1), foi inferior ao rendimento obtido pela aplicacdo de inoculante na
semente (3680 kg ha-1).

Entretanto, independente da forma com que a inoculacdo e a co-inoculagéo é
realizada, ambas as técnicas apresentam, em grande parte, melhores rendimentos

em produtividade se comparados a tratamentos sem a utilizacao destas.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que ambas as técnicas promovem incremento de produtividade a
soja.

Constatou-se que a co-inoculacdo resulta em melhores ganhos em
produtividade se comparada a técnica de inoculacdo somente.

Apesar de poder atestar algumas afirmacfes € compreensivel ressaltar a
grande variabilidade de resultados encontrados tanto para a inoculagcdo como para a
co-inoculacdo no que se refere a produtividade da soja, sendo necessario, portanto,

o continuo estudo sobre tais técnicas associadas ao sucesso do cultivo de soja.
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